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PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE TECNOLOGIA EM
SANEAMENTO AMBIENTAL FACULDADE DE TECNOLOGIA/UNICAMP

Este documento apresenta o Projeto Pedagogico do Curso (PPC) de Tecnologia em
Saneamento Ambiental da Faculdade de Tecnologia da Unicamp, como resultado de
ampla remodelacdo do Curso ocorrida no periodo de 2022-2023, a partir de discussdes
tomadas com professores € no Nucleo Docente Estruturante (NDE), devidamente
pautadas na Comissao de Graduagao (CG). Esta reestruturacdo tem o objetivo de atender
as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) Gerais para Educagdo Profissional e
Tecnologica de 2021, além de tornar o Curso em consonancia com as necessidades do
mercado de trabalho e respeito aos valores da educagdo nacional, com vistas ao
desenvolvimento pessoal e o preparo de profissionais aptos ao exercicio da cidadania e
qualificacdo técnica.

Além da adequacao as novas DCNs, também foi implementada a curricularizagao
da extensfo, de acordo com a Resolu¢do CNE/CES no 7, de 18 de dezembro de 2018,
que contribuiu para a atualizagdo do Curso, com os objetivos de atender a legislacdo, as
demandas do profissional em Tecnologia em Saneamento Ambiental e da sociedade de
modo geral, que anseia por um profissional habilitado para a atuagdo profissional, com
conhecimento e visdo critica de avaliagdo e resolugdo de problemas concernentes a area.

Assim sendo, o presente documento descreve concepgoes relacionadas a criagao do
curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental, bem como, sua estrutura curricular atual,
objetivos de formagdo do profissional, recursos humanos, infraestrutura fisica e

programas da Universidade.

! https://normativasconselhos.mec.gov.br/normativa/view/CNE RES CNECESN72018.pdf
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1. A UNICAMP

A Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) foi criada pela Lei no 7.655, de
28 de dezembro de 19622, alterada pelas Leis no 9.715, de 30 de janeiro de 1967 € 10.214,
de 10 de setembro de 1968, com sede e foro na cidade de Campinas, Estado de Sao Paulo.
Trata-se de uma entidade autarquica estadual de regime especial, na forma do Artigo 4°.
da Lei Federal no 5.540, de 28 de novembro de 1968, com autonomia didatico-cientifica,
administrativa, financeira e disciplinar, regida pelos Estatutos baixados pelo Decreto
Estadual no 52.255, de 30 de julho de 1969, modificado pelo Decreto Estadual no 3.422,
de 13 de marco de 1974, pelo atual Regimento Geral e pela Legislagdo especifica vigente
e tem como finalidade precipua a promocao do bem estar fisico, espiritual e social do
homem.

Segundo o Estatuto Geral da Unicamp, Artigo 2°, para alcangar seus objetivos, a
Universidade Estadual de Campinas propde-se a:

I. ministrar o ensino para a formagdo de pessoas destinadas ao exercicio das
profissdes liberais, técnico-cientificas, técnico-artisticas, de magistério e aos trabalhos
desinteressados da cultura;

II. promover e estimular a pesquisa cientifica e tecnologica e a producdo de
pensamento original no campo da Ciéncia, da Tecnologia, da Arte, das Letras e da
Filosofia;

III. estudar os desafios ambientais, culturais e socioeconémicos da € com a
comunidade com o proposito de construir conjuntamente solugdes para tais desafios, sob
a inspiragdo da democracia;

IV. por ao alcance da sociedade, sob a forma de cursos e servigos, a técnica, a
cultura, e o resultado das pesquisas e a¢des de extensdo que realizar;

V. valer-se dos recursos da coletividade, tanto humanos como materiais, para
integracao dos diferentes atores da sociedade na Universidade;

VI. cumprir a parte que lhe cabe no processo educativo de desenvolver na
comunidade universitdria uma consciéncia ética, valorizando os ideais de patria, de

ciéncia e de humanidade.”

2 https://www.pg.unicamp.br/storage/legislacao/Lei7655-62.pdf
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Desde sua fundagdo, marcada pelo compromisso com a inovagdo, o
empreendedorismo e a comunidade onde estd inserida, a Unicamp tem expandido sua
atuacdo e abrangéncia geografica e de impacto social. Atualmente, a Universidade
comporta seis campi (com unidades localizadas nas cidades de Campinas, Paulinia,
Limeira e Piracicaba), 24 Unidades de Ensino e Pesquisa, dois Colégios Técnicos, quatro
Hospitais, 21 Centros e Nucleos Interdisciplinares, 30 Bibliotecas setoriais, pertencentes
ao Sistema de Bibliotecas da Unicamp (SBU)’.

Sobre o Curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental, ele estd localizado no
campus 1 de Limeira-SP, na Faculdade de Tecnologia, Regido Metropolitana de
Piracicaba, a 60 Km do campus central de Bardo Geraldo em Campinas-SP. Foi criado
em 1974, no extinto Centro Superior de Educacao Tecnolégica ( CESET), que, em 2009,
tornou-se a Faculdade de Tecnologia (FT) e, desde a sua criagdo, o Curso passou por
diversas transformagdes e sua versao atual foi proposta em 2009.

A FT, campus 1 da Unicamp em Limeira, possui seis cursos de graduacdo,
distribuidos em quatro areas de conhecimento: (i) Ambiental (Cursos de Engenharia
Ambiental e Tecnologia em Saneamento Ambiental); (ii) Computacdo (Cursos de
Bacharelado em Sistemas de Informacao e Tecnologia em Andlise e Desenvolvimento de
Sistemas); (iii) Telecomunicagdes (Curso de Engenharia de Telecomunicagdes) e (iv)
Transportes (Curso de Engenharia de Transportes).

A adogdo dos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) como diretriz
geral das acgdes estratégicas da Unicamp, a partir de 2017, evidenciada na descricao dos
projetos estratégicos, avaliando e acompanhando o impacto direto e indireto da
universidade nas varias regioes e cidades em que estd instalada influenciou a FT, de modo
que os Projetos Pedagogicos dos Cursos tiveram redefinidas as dimensdes norteadoras de
renovagdo pautada na exceléncia académica, nas boas praticas académicas, na aten¢ao
aos problemas da comunidade, na metodologia centrada no estudante, na formacao
humanistica e no compromisso social, com abordagens interdisciplinares; de flexibilidade
académica e estratégias educacionais diversificadas, incluindo recursos tecnoldgicos

complementares.

3 https://www.aeplan.unicamp.br/anuario/2020/filipeta2020 port.pdf.
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A Unicamp estd organizada administrativamente com Reitoria, Coordenadoria
Geral da Universidade (que exerce a fungdo de vice-reitoria), Pro-Reitorias (Graduacao
— PRG, Poés-graduacdo — PRPG, Pesquisa — PRP, Desenvolvimento Universitario —
PRDU, e Extensdo e Cultura — PROEC), Diretorias Executivas (Administragdo — DEA,
Relagdes Internacionais — DERI, Planejamento Integrado — DEPI, Ensino Pré-
Universitario — DEEPU, Area de Saude — DEAS e Direitos Humanos — DEDHU) e a
Coordenadoria de Centros e Nucleos (Cocen), além de multiplos 6rgaos da administragdo,
uma Agéncia de Inovagdo (INOVA) e um Parque Cientifico e Tecnologico. Desde 2004,
a Unicamp elabora seu Planejamento Estratégico (PLANES), que orienta os projetos
académicos, administrativos, de investimentos e de desenvolvimento institucional e os
resultados da Unicamp podem ser acompanhados pelos Anudrios Estatisticos, Relatorios
de Avaliacdo Institucional e Portal da Transparéncia Unicamp.

Sobre os cursos de Graduag@o mais especificamente, estes estdo sob a coordenagao,
orientacdo e acompanhamento da Pro-Reitoria de Graduagao (PRG), criada em 1986, e
seus diferentes 0rgdos. Assim, propde, implementa e acompanha, programas de acesso,
inclusdo, permanéncia, avaliacdo e conclusdo dos estudos, oferecendo suporte aos
Coordenadores de cursos, secretarias de apoio a Graduagdo, estudantes, corpo docente e
ao processo de ensino-aprendizagem.

A PRG tem atualmente, sob sua responsabilidade, compartilhada com as unidades
de ensino e pesquisa, 65 cursos de Graduagdo e o curso do Programa de Formacao
Interdisciplinar Superior (ProFIS). Os cursos sdo oferecidos na modalidade presencial
nos periodos integral ou noturno, sediados nos campi de Campinas, Limeira e Piracicaba,
vinculados as areas de Artes; Ciéncias Biologicas e Profissdes de Saude; Ciéncias
Humanas; e Ciéncias Exatas, Tecnologicas e da Terra. Nos anos de 2020 e 2021, em
fungdo da pandemia de Covid-19, as atividades foram realizadas de forma
predominantemente remota*.

Além de uma equipe de apoio central, a PRG ¢ composta por um conjunto de 6rgaos
que atuam de forma integrada e dinamica dando suporte normativo, académico e de apoio
para os cursos de graduacao, inclusive de atualizagdo curricular e pedagogica dos cursos,

de apoio a infraestrutura de salas de aula de uso comum (no Ciclo Bésico e na Engenharia

4 https://www.org.unicamp.br
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Basica) e promocdo a permanéncia estudantil, incluindo bolsas sociais e vagas na
Moradia Estudantil.

Dentre os 6rgaos da PRG estdo: a Comissdo Central de Graduagdo (CCG), criada
pelo Decreto no 26.797, de 20.02.198, ¢ um o6rgdo da Pré-Reitoria de Graduacao e
Comissao Permanente do Conselho Universitario (CONSU) (Deliberagado CONSU -A-
048/2020), encarregado da orientagdo, supervisdo e revisdo peridodica do ensino de
graduacdo. A CCG ¢ presidida pelo Pro-Reitor de Graduacdo e seus membros
permanentes sdo os coordenadores de cursos de graduacdo; a representacao discente na
propor¢dao de 1/5 da totalidade dos membros permanentes, além dos convidados:
Assessores docentes da PRG; Diretor Académico; Coordenador de Disciplinas de
Linguas do Centro de Ensino de Linguas (CEL); Presidente da Comissdo Permanente de
Formacao de Professores (CPFP); Coordenador Executivo da Comissao do Vestibular
(Comvest); Coordenador do ProFIS; Coordenador do Espaco de Apoio ao Ensino e
Aprendizagem ([EA]?), Coordenador do Servico de Apoio ao Estudante (SAE);
Coordenador do Programa de Moradia Estudantil (PME); e os servidores do apoio
Técnico Administrativo da propria CCG. A CCG ¢ assessorada por Subcomissdes e
Comissoes que foram sendo criadas ao longo dos anos e frente as demandas, como: a
Comissao Permanente de Analise de Vetores, a Comissdo Permanente de Formacao de
Professores, a Comissdo Coordenadora do Programa de Apoio Académico, a
Subcomissao de Catalogos, a Subcomissdo de Relatores, a Subcomissdo de Analise das
Disciplinas Atividades Multidisciplinares (AM e EX), a Subcomissdo Permanente de
Legislacdes e Normas e a Subcomissdo de Recepcao e Acolhimento dos Ingressantes.

O corpo docente e os gestores académicos (coordenadores dos cursos e seus
associados) recebem apoio e suporte de outro 6rgdo da PRG, o ([EA]?)° bem como do
Grupo Gestor de Tecnologias Educacionais (GGTE)®. Criado em margo de 2010, o [EA]?
visa o aprimoramento da qualidade do ensino de graduagao mediante assessoria técnico-
pedagogica aos docentes, coordenadores de cursos e nucleo docente estruturante;
experiéncias formativas; implementagdo dos processos de avaliagdo do ensino e
aprendizagem; programas de valorizacdo da atividade docente; e orientacdo no

desenvolvimento de projetos de inovagao no ensino. Em interacdo, o GGTE, desde 2008,

5 https://www.ea2.unicamp.br/
¢ https://ggte.unicamp.br/wp/
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atua com os objetivos de propiciar, apoiar, articular e promover agdes institucionais
relacionadas ao desenvolvimento de tecnologias educacionais e educagdo a distancia, nos
niveis de graduacdo, pds-graduagdo e extensdo da Unicamp.

Os cursos de Graduacgdo da Unicamp estdo subordinados ao Conselho Estadual de
Educacdo do Estado de Sdo Paulo (CEE-SP) que, desde 1963, atua como o6rgio
normativo, deliberativo e consultivo do sistema educacional paulista. Atua com
autonomia que favorece a descentralizagdo e fixa, por meio de Pareceres e de Indicacdes,
os principios e os parametros educacionais que definem os objetivos e devem balizar a
elaboragdo do Plano Estadual de Educagio’.

O CEE-SP ¢ responsavel pelo credenciamento e recredenciamento da Unicamp
como universidade publica estadual, cujo recredenciamento ocorre de tempos em tempos.
A despeito dos processos regulatorios dos cursos de Graduagdo da Unicamp pelo CEE-
SP, a Unicamp efetivou seu credenciamento no sistema eMEC (Portal MEC) em 2010,
quando aderiu ao Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacao Superior (SINAES) do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). A
atualizacdo dos cursos ¢ demandada pelo MEC em fluxo continuo e esta sob a
responsabilidade da PRG, que mantém atualizados os dados dos cursos (cursos ativos,
novos, extintos ou em extin¢ao, e vagas disponiveis, os coordenadores, cargas horarias e
PPC quando se aplica).

Como integrante do SINAES, a Unicamp participa do Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes (ENADE) desde 2010. Os resultados do ENADE, aliados as
respostas do Questionario do Estudante, do questionario do coordenador de curso e dos
dados da Universidade (atualizagdo do eMEC e participagao anual no Censo da Educagao
Superior) sdo insumos para o célculo desses indicadores. A situacdo de regularidade do
estudante quanto a sua participagdo ou dispensa no ENADE ¢ registrada no historico
escolar emitido pela Diretoria Académica (DAC), como componente curricular
obrigatdrio. A participagdo e resultados dos conceitos ENADE e CPC dos cursos tém sido
muito bons, e conceitos 4 ¢ 5 tém sido utilizados nos processos de renovagdo de

reconhecimento dos cursos junto ao CEE-SP.

7 http://www.ceesp.sp.gov.br/portal.php/conheca cee




\_—
(..\' FACULDADE DE TECNOLOGIA ﬁ

|is==pcenme]
UNICAMP FACULDADE DE TECNOLOGIA

@
" UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS '
N, r

2. CONTEXTUALIZACAO DO CURSO
2.1 DADOS GERAIS DO CURSO

Nome do Curso: Tecnologia em Saneamento Ambiental

Titulo Conferido: Tecndlogo em Saneamento Ambiental

Portaria de Reconhecimento: Reconhecido pelo Decreto Federal n°® 78428 de
16/09/1976 e renovado pela Portaria CEE/GP n° 119 de 25/02/2022.

Periodo de Oferecimento: Noturno

Durac¢io: Minima de 6 semestres; maxima de 10 semestres

Regime: Semestral

Vagas: 70

Endereco de Funcionamento: Rua Paschoal Marmo, 1888. Limeira - SP Campus 1.
Carga Horaria Total: 1800 horas.

Nucleo de contetidos basicos: 40 créditos - 600 horas

Niucleo de conteudos profissionalizantes: 68 créditos - 1020 horas

Trabalho de Conclusio de Curso ou Estagio Obrigatorio: 12 créditos — 180 horas

2.2 FORMAS DE INGRESSO

O ingresso no curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental da Unicamp pode
acontecer de diferentes formas, sendo o Vestibular Nacional a principal, mas nao a unica
via de ingresso na Unicamp. O estudante pode ingressar pelo ENEM, pelo PAAIS, pelo
Provio Paulista, pela modalidade Vagas Olimpicas, através das Cotas Etnicas Raciais, do
Vestibular Indigena e do Profis - Programa de Formagao Interdisciplinar Superior para

escolas estaduais da rede publica de Campinas.

2.3 HISTORICO DO CURSO

O Curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental, tal como apresentado neste
documento, teve a sua criagdo em 21/09/2009, ja na FT-Unicamp, passando por pequenas

adaptacdes apos esta data. Os objetivos de oferecimento referem-se ao atendimento as
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demandas de mercado de trabalho e de profissionais na area de saneamento ambiental,
além de contribui¢do com a sociedade através da formacdo de um profissional
qualificado, tendo em vista o potencial e a experiéncia da unidade na area.

A Faculdade de Tecnologia, ainda na sua constitui¢do anterior como CESET, teve
o primeiro oferecimento deste Curso em 1974, sob a denominagdo Curso Superior de
Tecnologia Sanitaria, no periodo noturno que, em 1996, passou a oferecer duas
habilitagdes (énfases): em Controle Ambiental e em Saneamento Basico.

Ainda em 1996, as demandas de orgdo regulamentadores levaram a alteracdo da
denominacdo do Curso de Tecnologia Sanitaria para Curso Superior de Tecnologia em
Saneamento Ambiental que, em 2002, em virtude da procura, passou a ser oferecido, em
ambas as modalidades (habilita¢des), também no periodo diurno, se configurando, desta
forma, como curso oferecido no periodo integral e no periodo noturno.

Em 2009, com reestruturacdo da unidade que passou a ser a Faculdade de
Tecnologia e com o oferecimento de outros cursos de engenharia, o Curso Tecnologia em
Saneamento Ambiental passou a oferecer vagas somente no periodo noturno, sem

formacao por habilitacdes ou énfases.

2.4 INSERCAO REGIONAL DO CURSO E JUSTIFICATIVA DE SEU
OFERECIMENTO

O municipio de Limeira-SP esta localizado na regido Metropolitana de Piracicaba-
SP8, sede da microrregido de Limeira-SP, caracterizada como um importante polo de
desenvolvimento industrial e cientifico do estado, com grandes possibilidades de atuagao
destes profissionais, tanto em empresas privadas como em o6rgaos publicos, como
prefeituras, concessionarias, etc. Cabe destacar o oferecimento do Curso de Tecnologia
em Saneamento Ambiental no periodo noturno, que favorece estudantes com interesse
em ingressar no mercado de trabalho ainda na graduagdo e também estudantes ja inseridos
no mercado de trabalho. Além disso, a qualidade do Curso e sua gratuidade, em virtude
de a FT ser uma unidade da Unicamp, favorecem o acesso ¢ o interesse de diversos perfis
de estudantes, que acabam se deslocando de varias cidades, e até de outros estados e

paises para estudar.

8 https://rmp.pdui.sp.gov.br/?page id=127
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Considerando que a qualidade de vida est4 condicionada ao meio onde vivemos e
que as modifica¢cdes ambientais sdo decorrentes das mais variadas atividades antrdpicas,
o profissional deve ser capaz de analisar e prevenir prejuizos, bem como zelar pela saude
dos ecossistemas e do homem.

Desta forma, levando em consideragdo os impactos ocorridos nos compartimentos
agua, ar e solo e suas interfaces, a matriz curricular do Curso volta-se para uma formacao
que prima pela prevengdo, pelo monitoramento e pelo controle da poluicdo nestes
ambientes.

O profissional formado pelo Curso tem preocupagdes acerca da realidade com a
qual se defronta hoje, num mundo globalizado, em constantes mudangas, com visdo
empreendedora, critica, autdbnoma e criativa, de formacdo especifica e qualificada,
voltada para uma atuagdo consciente e comprometida.

Desta forma, este profissional ¢ apto a discutir os problemas atuais e prestar
servicos de interesse a sociedade, sendo estimulado a uma permanente vontade de
aperfeicoamento.

Pela sua formacdo equilibrada nas dareas de disciplinas humanas, baésicas,
socioecondmicas e especificas, a atuagdo deste profissional ¢ importante no mercado de
trabalho, na gestdo de planos de saneamento e controle ambiental desenvolvidos no pais,
seja na iniciativa privada, seja na administragdo publica.

O Brasil e, em especial o Estado de Sao Paulo, tem ocupado cada vez mais tempo
e recursos dedicados a compreensdo e solucdo das mais graves questdes ambientais que
afligem nossa populagdo e a importancia do profissional formado em Saneamento
Ambiental manifesta-se nas mais diferentes formas: no ambito privado de producdo, na
esfera publica do planejamento e gerenciamento, na dimensdo conscientizadora inerente
a area ambiental.

Aspectos com relacdo ao uso de recursos temos, tais como a necessidade de
ampliacdo dos sistemas de saneamento, a crescente urbanizacdo do pais; o aumento de
parques industriais (e do uso de recursos naturais — renovaveis ou ndo); o aumento na
intensidade de uso de energia, nas suas mais diferentes formas; bem como o
gerenciamento do territorio por microbacias hidrograficas; o aumento das certificagdes
ambientais; o aprimoramento da legislag@o e as necessarias transformagdes de padroes de

consumo e melhoria de qualidade de vida, tal como a percepcdo da dimensdo ambiental
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em varios aspectos da vida, da relacdo entre pobreza e meio ambiente e da ideia de
sociedade sustentavel, mais justa e equanime fazem da atuacdo deste profissional atual e

necessaria ao mundo moderno.

3. ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA DO CURSO
3.1 OBJETIVOS DO CURSO

O curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental tem como objetivo integrar a
ciéncia e a tecnologia o desenvolvimento de aptidoes, para aplicé-las no mercado de
trabalho, estimulando principalmente o espirito critico, autdnomo e empreendedor.

O Curso oferece 70 vagas no periodo noturno e os primeiros semestres sao definidos
como basicos, seguidos pelos semestres que ddo énfases a formacgao especifica do aluno
egresso.

Os semestres basicos dao ao aluno uma formagao consistente em areas comuns de
cursos de nivel superior, de Matematica, Fisica, Biologia e Quimica, que subsidia a
abordagem das disciplinas especificas, voltadas para a area de atuagdo do Tecn6logo em
Saneamento Ambiental.

A estrutura do Curso conta, ainda, com conhecimentos praticos com aulas
laboratoriais, de campo e de visitas técnicas, familiarizando-se com a realidade do
mercado de trabalho que ird encontrar, bem como com situagdes sOcio-ambientais,
envolvidas nas diversas areas de atuagao.

Paralelamente a formagao mais especialista, o estudante, na proposta do Curso, tem
a oportunidade de obter créditos com Projetos Integradores, com Atividades
Complementares, valorizando sua formacao através da participacdo em cursos extras,
palestras, workshops, entre outros, e com o desenvolvimento de Extensdo, com atuagdes
no sentido extra muros da Universidade, que enriquecem o desenvolvimento do egresso
e a formac¢do de um profissional mais consciente e preparado para o mercado de trabalho.

A carga hordria total do Curso ¢ de 1800 horas, distribuida em 6 semestres, e 0
tempo de formacao reduzido, de trés anos, favorece uma formagao de carater tecnoldgico
e objetivo, que possibilita reduzir o tempo de permanéncia na universidade, sem implicar

na redu¢do da qualidade da formacao técnica recebida.
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Menciona-se que alunos com disponibilidade e interesse por atividades de cunho
académico tém a oportunidade de enriquecer e complementar sua formacao participando
de Projetos de Iniciagdo Cientifica bem como de outras atividades de Pesquisa e de
Extensdo, com possibilidade de, ao término da graduagdo, ingressar cursos de Pos-

graduacdo do tipo Stricto Sensu ou Lato Sensu.

3.2 PERFIL DO EGRESSO

O perfil profissional do Tecnologo em Saneamento Ambiental podera realizar
atividades de gerenciamento, supervisao e avaliacdo de instalacdo e operacao de sistemas
de abastecimento de agua; de coleta e tratamento de efluentes domésticos, industriais e
agricolas; monitoramento de avaliagdo de sistemas de drenagem urbana e rural;
planejamento, elaboragao e implanta¢do de campanhas de educagao ambiental e sanitéria;
realizacdo de vistoria, pericia, avaliagcdo, arbitramento, laudo e parecer técnico, de
desempenho de cargo e fungdo técnica; ensino, pesquisa, analise, experimenta¢do, ensaio
e divulgacdo técnica, elabora¢dao de orcamento, padronizagdo, mensuracio e controle de
qualidade, execucdo e fiscalizacdo de obra e servigo técnico, producdo técnica e
especializada, condu¢do de trabalho técnico, condug¢do de equipe de instalagdo,
montagem, operacdo, manutencao e reparo, execuc¢ao de desenho técnico.

O Tecndlogo em Saneamento Ambiental da FT, em atendimento ao Catélogo
Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia, do MEC, podera atuar em 6rgaos publicos
e empresas privadas de modo geral, em organiza¢des ndo-governamentais, em industrias
e empresas do setor, de planejamento, desenvolvimento de projetos, assessoramento e
consultoria, empresas do setor agropecudrio, em centrais de destina¢do de residuos,
prefeituras municipais, em cooperativas e associagdes. Pode atuar no desenvolvimento e
implantacdo de operagdo e monitoramento de equipamentos e sistemas de controle de
poluentes do ar, da dgua, do solo, de residuos sélidos, entre outros, além de planejamento
e coordenagdo de monitoramentos de qualidade ambiental, atividades de laboratoério,
ensino e pesquisa na area de controle de poluicdo ambiental, em institutos e centros de

pesquisa e em institui¢des de ensino, mediante formagao requerida pela legislagao.
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3.2.1. COMPETENCIAS GERAIS

De acordo com a Resolu¢do CNE/CP No 1, de janeiro de 2021°, sobre as Diretrizes

Curriculares Nacionais Gerais para a Educag¢do Profissional e Tecnologica, Art. 28, os

cursos de Tecnologia devem:

I - Desenvolver competéncias profissionais tecnoldgicas, gerais e especificas, para
a producdo de bens e servigos e a gestao estratégica de processos;

IT - Incentivar a producdo e a inovagdo cientifica e tecnoldgica, e suas respectivas
aplicacdes no mundo do trabalho;

IIT - Propiciar a compreensdo e a avaliacdo dos impactos sociais, econdomicos e
ambientais resultantes da produgdo, gestdo e incorporacdo de novas tecnologias;
IV - Promover a capacidade de continuar aprendendo e de acompanhar as mudangas
nas condi¢des de trabalho, bem como propiciar o prosseguimento de estudos;

V - Adotar a flexibilidade, a interdisciplinaridade, a contextualizacdo e a
atualizag¢do permanente dos cursos e seus curriculos;

VI - Garantir a identidade do perfil profissional de conclusdo de curso e da
respectiva organizagao curricular; e

VII - Incentivar o desenvolvimento da capacidade empreendedora e da

compreensdo do processo tecnolégico, em suas causas e efeitos.

3.3 CURRICULO DO CURSO

3.3.1. MATRIZ CURRICULAR

O Curso de Tecnologia contém em sua matriz curricular conteudos ligados ao

nucleo bésico, ao nucleo especifico e profissionalizante da area. Desta forma, o Curso de

Tecnologia em Saneamento Ambiental foi objeto de intensa reformulagdo de conteudo e

grade para atender a legislacdo e tornar o curso atual, atendendo a demanda de

curricularizagdo da extensdo, de acordo com a Resolugdo CNE/CES no 7, de 18 de

dezembro de 2018, que trata da extensdo universitaria.

9

https://normativasconselhos.mec.gov.br/normativa/view/CNE RES CNECPN12021.pdf?query=certifica

¢20%20de%20competéncias
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A nova matriz curricular do Curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental foi

aprovada para o Catalogo 2024 e segue apresentada no Quadro 1.

Quadro 1. Matriz curricular do curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental —
Catalogo 2024, organizadas nos respectivos semestres e indicagao dos respectivos vetores

e nimero de créditos das disciplinas.

Vetores
Disciplinas Créditos
T|P|L|O|SL|OE|PE
1° Semestre 20 créditos
EB101 — Célculo I 04102 - |- | - | - | - 06
EB205 — Metodologia Cientifica e
. 01|01 | - |--1] - | - | - 02
Tecnologica
EB303 — Expressao Grafica 02| --102]--1] - | - | - 04
ST911 — Quimica Aplicada 04| - 1021 - | - | - 06
ST117 — Introducdo a Tecnologia em
01| —-|-|-]-1| - 1]01 02
Saneamento Ambiental
2° Semestre 20 créditos
EB103 — Fisica | 02102 - |-1] - 1| - | - 04
EB306 — Etica, Educagio e Ambiente | 02 | - | — | — | — | — | 02 04
EB502 — Topografia 01103 | - || - | - | - 04
ST910 — Biologia e Ecologia Aplicada
03 (01| - || - | -] - 04
ao Saneamento
ST912 - Quimica Sanitéria 02| —-102|-—-| —- | - | - 04
3° Semestre 20 créditos
EB308 — Introducao a Extensao
=== -] - 02 02
Universitaria
EB403 — Estatistica 02102 - || — | - | - 04
ST913 — Sistemas de Abastecimento de
, 04| - | -—-|-|-|-1- 04
Agua e Redes Coletoras de Esgoto
ST914 — Hidrotécnica 03|01} - || — | - | - 04
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ST314 — Seguranga, Satde e Meio

A e R e e 02
Ambiente
04 Créditos em Disciplina Eletiva 04
4° Semestre 20 créditos
EB207 — Microbiologia Aplicada 03| - |01 |- - | - | - 04
EB607 — Gerenciamento de Residuos

02102 - |-| - | - 102 06
Sélidos
EBS810 — Hidrogeologia 02| - | -—-|=-1]-1-1- 02
EB941 — Hidrologia 02102 - || - | - | - 04
ST517 — Tratamento de Agua de

03 (01| - || - | -] - 04
Abastecimento
5° Semestre 20 créditos
EB604 — Toxicologia Regulatoria 02101|-1|-]-1| - ]01 04
EB973 — Drenagem Urbana 02| - | -—-1|-1] - | - 102 02
ST906 — Projeto Integrador - | =-1-1-1]-103]03 06
ST907 — Atividades Complementares

=== 02 - 02
de Extensdo
ST909 — Planejamento, Legislacdo e

04| - - |-—-| -1 -] - 04
Gestao de Sistemas de Saneamento
02 Créditos em Disciplina Eletiva 02
6° Semestre 20 créditos
EB506 — Saude Ambiental 02101|-1|-1] - | - ]01 04
ST915 — Tratamento de Aguas

04| - - |-—-| -1 -] - 04
Residudrias
12 Créditos em Disciplina Eletiva entre .
ES ou TCC

No que diz respeito aos vetores: T significa o nimero de horas tedricas da
disciplina, P de horas praticas, L de laboratdrio, O de orientagdo, SL horas em sala de

aula, OE sdo atividades orientadas de extensdo e PE praticas de extensdo. Ressalta-se que
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os vetores foram revistos e, quando necessario, sofreram ajustes. Esses ajustes, além de
refletirem melhor a dindmica das disciplinas, também permitiram que vérias delas
tivessem os mesmos vetores que as disciplinas iguais/similares de outras Unidades da
Unicamp.

Os vetores das disciplinas que contemplam atividades de extensdo também foram
ajustados para atender as necessidades de curricularizagdo da extensdo que, de acordo
com a legislagdo, deve ser de no minimo 10% da carga horaria total do curso.

No ultimo semestre do Curso, o estudante, para o cumprimento dos 120 créditos,
deve optar pela realizagdo do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), ou do Estagio
Supervisionado (ES), como conjunto de 12 créditos em disciplinas eletivas. Desta forma,
para se caracterizar como tal, o estudante deve estar, efetivamente, matriculado nas
respectivas disciplinas.

No TCC, o discente ¢ supervisionado por um docente no desenvolvimento de um
trabalho de cunho académico e pertinéncia ao curso em questdo. Ao iniciar o TCC, o
discente desenvolve, juntamente com o professor orientador, o plano de trabalho e
desenvolve seu estudo performando, ao final, conforme critérios e normativas sobre o
TCC, a referida disciplina. Ressalta-se que todas as etapas do TCC sdo gerenciadas pelo
sistema da DAC, de acesso aos professores orientadores, seguindo cronograma semestral
estabelecido pela Comissdo de Graduacdo. Ao orientador cabe o acompanhamento
académico, cientifico e normativo do discente.

Na opcdo pelo ES, espera-se que seu desenvolvimento seja de um trabalho que alie
o conhecimento cientifico e o pratico em uma dada area de conhecimento relacionada ao
curso. O Estagio Supervisionado ¢ uma atividade didética, vinculada a uma disciplina e
ndo gera, sob qualquer hipotese, vinculo empregaticio entre o discente e a organizagao na
qual se realiza o estagio e, ao término, o aluno conclui os 12 créditos relacionados a
disciplina.

Para além do Estdgio Supervisionado, o aluno também pode realizar o Estagio Nao
Obrigatorio que nao requerem CP minimo, nem matricula em disciplinas do Curso. As
atividades vinculadas ao Estagio Nao Obrigatdrio podem ser reconhecidas nas disciplinas
de Atividades Complementares e Atividades Complementares de Extensdo, caso

pertinente e caso de interesse do estudante.
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3.3.2. DA MATRIZ CURRICULAR E SUAS COMPETENCIAS DE FORMACAO
A matriz curricular do Curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental visa

desenvolver competéncias de formagao para que o estudante seja capaz de:
I - Formular e conceber solucdes, analisando e compreendendo os usudrios dessas
solugdes e seu contexto;
IT - Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos
simbolicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentacao;
IIT - Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes
OU processos;
IV - Implantar, supervisionar e controlar as solugdes;
V - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica;
VI - Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares;
VII - Conhecer e aplicar com ética a legislag@o e os atos normativos no ambito do
exercicio da profissdo; e
VIII - Aprender de forma autdbnoma e lidar com situagdes e contextos complexos,
atualizando-se em relacdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da
inovagao.
Com base nestas competéncias, as disciplinas que compdem a matriz curricular do
Curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental foram avaliadas de modo a se explicitar

quais diretrizes sdo contempladas em cada uma delas, constituindo o Quadro 2.

Quadro 2. Disciplinas da matriz curricular do curso de Tecnologia em Saneamento

Ambiental e respectivas competéncias desenvolvidas.

Diretrizes

Disciplinas
I|II{III{IV]|V|VI|VI| VI

EB101 — Célculo I

EB205 — Metodologia Cientifica e
Tecnologica

EB303 — Expressao Grafica

ST911 — Quimica Aplicada




(J
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
N
(‘.\' FACULDADE DE TECNOLOGIA
UNICAMP

rl-

ST117 — Intr. a Tecn. em San. Ambiental

EB103 — Fisica I

EB306 — Etica, Educagio ¢ Ambiente

EB502 — Topografia

ST910 — Biologia e Ecologia Aplicada ao San.

ST912 - Quimica Sanitaria

EB308 — Introdugado a Extensdao Universitaria

EB403 — Estatistica

ST913 — Sist. de Abast. de Agua e Redes
Coletoras de Esgoto

ST914 — Hidrotécnica

ST314 — Seguranca, Saude e Meio Ambiente

EB207 — Microbiologia

EB607 — Gerenciamento de Residuos Solidos

EB810 — Hidrogeologia

EB941 — Hidrologia

ST517 — Trat. de Agua de Abastecimento

EB604 — Toxicologia Regulatoria

EB973 — Drenagem Urbana

ST906 — Projeto Integrador

ST907 — Atividades Compl. de Extensdo

ST909 — Plan., Legisl. e Gestao de Sist. de
San.

EB506 — Satde Ambiental

ST915 — Tratamento de Aguas Residuérias

Estagio Supervisionado/Trabalho de
Conclusdo de Curso
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3.3.3. DA MATRIZ CURRICULAR E OS EIXOS TEMATICOS (TRILHAS DE CONHECIMENTO)
O processo de atualizagdo do Curso de Tecnologia em Saneamento levou a

organizagdo da matriz curricular por eixos tematicos, ou eixos de formagao, relacionando
disciplinas e conceitos aplicados.

Este processo de revisdo das disciplinas foi conduzido pela coordenacgio de cursos
de graduacdo juntamente do NDE. Tal organizagdo considerou dois eixos principais: (i)
de Formagao Bésica, realizada nos trés semestres iniciais do Curso, contendo disciplinas
de formacdo inicial do curso e de embasamento do segundo eixo; (ii) de Formacao
Profissionalizante. Esta, por sua vez, subdivido em duas 4reas: a de Saneamento
Ambiental ¢ a de Gestdo Ambiental, realizadas a partir do segundo semestre do

Curso, conforme apresentado na Figura 1.
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Eixo de Formagao

Basica
/' Introdug3o a Tecnologia em h ¢ Calculo|
Saneamento Ambiental e Fisical
* Metodologia Cientifica e * Quimica Aplicada
Tecnoldgica * Estatistica
* Introdugdo a Extensdo e Expressdo Grafica
Universitaria

Eixo de Formacgao Profissionalizante

4 N\ 4 N\

* Saneamento Ambiental *  Gestao Ambiental

e Topografia + Etica, Educagio e Ambiente

* Biologia e Ecologia Aplicada ao * Seguranca, Satde e Meio
Saneamento Ambiente

* Quimica Sanitaria * Gerenciamento de Residuos

e Sistemas de Abastecimento de Soélidos
Agua e Redes Coletoras de * Planejamento, Legislagdo e
Esgoto Gestdo de Sistemas de

e Hidrotécnica Saneamento

* Microbiologia

* Hidrogeologia

* Hidrologia

+  Tratamento de Agua de
Abastecimento

* Toxicologia Regulatoria

e Drenagem Urbana

* Satde Ambiental

+  Tratamento de Aguas Residuarias

Figura 1. Eixos de Formagdo Basica e Profissionalizante do Curso de Tecnologia em

Saneamento Ambiental.
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O eixo de Formacao Basica ¢ composto por disciplinas de matemadtica, fisica e
quimica, que sdo fundamentais para uma formacao sélida e para o embasamento das
disciplinas subsequentes com vistas ao desenvolvimento/aprimoramento do raciocinio
légico, bem como, por disciplinas que fornecem conceitos iniciais de metodologia
cientifica e tecnoldgica, introducdo a Extensdo Universitaria e outras que cumprem o
papel de introduzir os estudantes na area de saneamento ambiental.

O segundo eixo, o de Formagao Profissionalizante, ¢ composto pelas disciplinas
especificas do Curso que habilita e instrumentaliza o profissional capaz de atuar na area
de Saneamento Ambiental e de Gestdo Ambiental, com competéncia e habilidades
requeridas pelo mercado de trabalho, com atuagao ética e de conhecedores de legislagao,

aptos a exercerem a profissdo com capacidade técnica e visdo critica.

3.3.4. ARTICULACAO ENTRE OS COMPONENTES CURRICULARES AO LONGO DA
FORMACAO
A grade curricular do Curso, composta por disciplinas semestrais, apresenta uma

relacdo entre certas disciplinas que se caracterizam com pré-requisito de outras, cujo
contetido embasa e complementa a formagao do estudante.

A Figura 2 apresenta a matriz curricular do curso de Tecnologia em Saneamento
Ambiental com os 3 eixos temadticos e os pré-requisitos das disciplinas. No diagrama
apresentado, verifica-se a existéncia de relagdo entre conteido, bem como de
encadeamento de disciplinas do curso. Ressalta-se que algumas disciplinas t€m como pré-
requisito uma porcentagem de efetivacdo do curso, tais como acontece com a ST906
(Projeto Integrador), ST907 (Atividades Complementares de Extensdo) e ST909 (Plan.,
Legisl. e Gestdo de Sist. de San.) com pré-requisitos de 60% do curso concluido, além
das disciplinas ST752 (Trabalho de Conclusdo do Curso) e ST753 (Estagio
Supervisionado) que também requerem um percentual minimo de 30% do Curso ja
realizado. O objetivo destes pré-requisitos ¢ o de se ter um aluno com maior

conhecimento e maturidade ao cursar estas disciplinas.
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Figura 2. Matriz curricular do curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental e fluxo

de pré-requisitos das disciplinas.

No que diz respeito a disciplina que permita ao discente exercitar a integragao
pratica dos contetidos adquiridos durante o curso, foi criada a disciplina “Projeto
Integrador”, ST906, que devera ser cursada ao final do curso. Esta disciplina tem como
proposta apresentar, aos discentes, um projeto, em que os mesmos, em equipes de
trabalho, deverdo avaliar o problema de saneamento ambiental apresentado e elaborar um
projeto com alternativas e/ou solugdes.

Para o desenvolvimento do Projeto Integrador, os discentes deverdo aplicar os
conhecimentos adquiridos ao longo das disciplinas cursadas na graduagdo e relaciona-
los. Cabe destacar que a proposta/projeto a ser avaliado pelos alunos devera contemplar
uma situagdo real, constituindo desta forma uma atividade de extensdo comunitaria.
Sendo assim, a disciplina criada possui 06 créditos, sendo 03 de orientacdo de extensdo e

03 de praticas em extensao.
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A responsabilidade dos estudos de caso sera dividida por grupos de docentes, que
serdo responsaveis por organizar e orientar os alunos durante o desenvolvimento do

projeto proposto.

3.3.5. FLEXIBILIDADE CURRICULAR
A matriz curricular do Curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental contempla

18 créditos de disciplinas eletivas que os alunos deverdo cumprir, de forma a
complementar a sua formagao profissional.

Destes, 12 créditos devem ser escolhidos entre o TCC (ST752), ou o ES (ST753).
Os demais créditos poderdo ser cursados dentre as disciplinas eletivas oferecidas pelos
docentes do Curso ou de qualquer unidade da Unicamp, o que permite ao aluno optar por
disciplinas que considere mais relevantes para sua formacao, possibilitando trabalhar com

a interdisciplinaridade em diferentes areas do conhecimento.

3.4 ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

O estagio curricular supervisionado (ES), para o curso de Tecnologia em
Saneamento Ambiental, ¢ regulamentado pela Lei No 11.788 de 2008 e esta vinculado a
disciplina ST753, na qual o discente deve estar efetivamente matriculado de forma
concomitante as atividades caracterizadas como tal, caso tenha optado pelo ES em
detrimento ao TCC.

Para o desenvolvimento do estagio supervisionado, o estudante deve realizar
atividades relacionadas a area de atuacao do tecndlogo em Saneamento Ambiental.

O pré-requisito para a realizagdo do estdgio supervisionado ¢ o AA430,
correspondente a 30% do curso ja cumprido, relacionado ao Coeficiente de Progressdo,
CP, do aluno minimo de 0,3. Além disso, o estidgio devera ter no minimo 180 horas.

Na FT, o aluno tera um docente responsavel pelo estagio e na empresa contara com
o supervisor, responsavel pelo cumprimento do Plano de Estagio, apresentado e aprovada
pela coordenacdo do curso. As regras adotadas para o ES, na Unicamp, estdo em

consonancia com a Lei 11.788 que disciplina sobre o Estadgio de Estudantes no pais e a
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Resolucdo GR- 038/2008 que dispde sobre as regras para a realizacdo de estdgios
académicos pelos alunos dos cursos de Graduagdo da UNICAMP!',

A gestao do estagio supervisionado ¢ realizada pelo Sistema de Apoio ao Estudante,
SAE, e além da lei de estagio esta em conformidade com a Resolu¢cdo GR no. 41/2021,
de 06/05/2021, que regulamenta os estdgios na Unicamp. Para informagdes especificas e
andlises de casos especiais, 0 curso conta com uma Normativa de Estiagio NDE - N°

01/2023, com as respectivas defini¢des e encaminhamentos do processo.

3.5 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O TCC ¢ uma disciplina que o discente deve cursar, caso ndo tenha interesse em
realizar o estagio supervisionado. O objetivo do TCC ¢ desenvolver um trabalho de
carater tedrico ou pratico, congregando conhecimentos obtidos no desenvolvimento do
curso.

Espera-se, com a realizacdo do TCC, que o aluno seja capaz de apresentar uma
visdo critica da problematica a ser discutida e apresentar pontos de acdo e possibilidades
no que tange ao tema escolhido. Os trabalhos de TCC podem ser desenvolvidos de forma
individual ou em duplas, de acordo com o estabelecido pela FT.

Para a realizagdo do TCC, o aluno devera se matricular na disciplina ST752, de 12
créditos e realizar o trabalho sob orientagdo de um professor, em area de interesse.

Ao final do semestre o aluno devera entregar uma monografia, de acordo com as
regras estabelecidas pela Unidade, e passara pela avaliagdo de uma banca para a qual fara

apresentagdo de seu trabalho e serd arguido sobre o trabalho.

3.6 ATIVIDADES COMPLEMENTARES DE EXTENSAO

Para cumprimento do curriculo, como parte obrigatoria, o aluno devera cursar a
disciplina de Atividades Complementares de Extensdo, ST907, de 02 créditos, sob

responsabilidade de um professor.

10 https://www.sae.unicamp.br/portal/pt/estagios/normas-internas-lei-de-
estagio#:~:text=Dispde%20sobre%20as%20regras%20para,cursos%20de%20Graduacdo%20da%20UNI
CAMP.&text=Dispde%20sobre%20as%20taxas%20em,estudantes%20dos%20cursos%20de%20graduag
ao.
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O cumprimento desta disciplina se dé pela participacdo e entrega de documentagado
comprobatdria da participagdo dos alunos em atividades em projetos de extensdo,
realizacdo de minicursos, participacdao em palestras, seminarios, workshops, apresentacao
de trabalhos e publicagdes seja em congressos, seja em periodicos especializados, etc.
Também sdo valorizadas atividades em que os alunos organizam eventos, ministram
cursos, participam de comissdes, entre outros.

Os alunos devem se matricular na disciplina no momento em que ja tiver concluido
a maior parte das horas necessarias de atividades, pois o objetivo da disciplina ¢ que, ao
longo do curso, os alunos sejam estimulados a participar de diferentes atividades que
poderdo contribuir para sua formacao e diversificagdo do conhecimento.

As atividades consideradas sdo pontuadas de acordo com a Normativa de
Atividades Complementares NDE - N° 02/2023, com as respectivas definigdes,

objetivos e procedimentos a serem adotados.

3.7 CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO UNIVERSITARIA

A curricularizagdo da extensdo universitdria ¢ uma realidade dentro dos pilares
fundamentais da universidade, que congregam, além da extensdo, o ensino e pesquisa. A
partir da Resolugdo CNE/CES no 7, de 18 de dezembro de 2018, em que foram
estabelecidas as Diretrizes para a Extensdo na Educagdo Superior Brasileira e definidos
principios, fundamentos e os procedimentos a serem observados em todo o processo de
extensdo, ficou definido no Art. 4 que as atividades de extensdo deverdo compor, no
minimo, 10% (dez por cento) do total da carga horéaria curricular estudantil dos cursos de
graduacgdo e fazer parte da matriz curricular dos cursos.

Na Unicamp, a publicagdo da Deliberacio CEPE-A-22/2021 de 07/12/2021, que
estabelece diretrizes para a integracdo entre ensino e extensdao nos cursos de Graduagao
da Universidade Estadual de Campinas, ¢ o instrumento norteador para adequacao dos
Projetos Pedagogicos em atender a esta importante demanda da sociedade.

O tema vem sendo discutido ha alguns anos na Universidade e nota-se que tais
atividades ja vinham sendo desenvolvidas na unidade, a contar com as vérias experiéncias
de docentes com projetos em extensdo universitaria, € de outros com experiéncias no

desenvolvimento de iniciativas em disciplinas que se constituem como extensao, embora
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nem sempre estejam formalizadas nos vetores das disciplinas. Com a Deliberagdo CEPE
A 22/2021 houve formalizagdo do tema, inclusive com criagdo de dois vetores,
Orientagdo em Extensdo (OE) e Praticas em Extensdo (PE), que deverao ser inseridos nas
disciplinas nos casos em que a extensao estiver formalizada pelo docente(s) responsavel.

Em atendimento aos 10% de extensdo na carga horéria total da graduacao, exigidos
pela legislacdo, ocorreram estudos e discussdes dos docentes responsaveis, no NDE e
coordenacdo de cursos, e assim identificou-se as disciplinas com potencial para o
desenvolvimento de tais atividades.

No Quadro 3 seguem apresentadas as disciplinas com vetores de extensao no Curso

de Tecnologia em Saneamento Ambiental:

Quadro 3. Disciplinas com vetor de Extensdo do Curso de Tecnologia em Saneamento

Ambiental.
Vetores
Disciplinas Créditos [Semestre
OE | PE

ST117 — Introdugdo a Tecnologia em Saneamento B o1 o1 1o
Ambiental

EB306 — Etica, Educacio em Ambiente -- 02 02 2°
EB308 — Introducao a Extensdo Universitaria -- 02 02 30
EB607 — Gerenciamento de Residuos Solidos -- 02 02 4°
EB604 — Toxicologia Regulatoria -- 01 01 5°
EB973 — Drenagem Urbana -- 02 02 5°
ST906 — Projeto Integrador 03 03 06 5°
ST907 — Atividades Complementares de Extensdo | 02 - 02 5°
EB506 — Saude Ambiental -- 01 01 6°

Espera-se, com estas disciplinas, despertar os estudantes e os docentes para o
desenvolvimento de agcdes que visem levar para a comunidade a pratica e o conhecimento
adquiridos na Universidade, auxiliando na busca de solugdes para diferentes questdes,
propiciando discussdes e trocas de saberes entre a comunidade interna e externa a

Universidade, foco principal das agdes extensionistas.
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4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

As estratégias de ensino adotadas nas disciplinas que compdem a grade curricular
do Curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental sdo definidas de acordo com a
proposta e programa das disciplinas, considerando as habilidades e competéncias
necessarias para formagao do egresso do curso.

As disciplinas basicas da area de biologia, quimica e fisica contam com atividades
de laboratorio onde os alunos tém a possibilidade de acompanhar e realizar experimentos
que abordem os conteudos apresentados nas aulas teoricas. Disciplinas como as da area
de hidraulica e fendmenos de transportes também tém atividades em laboratdrio para
compreensdo e visualiza¢do dos fendomenos.

Em outras disciplinas ha atividades de campo, como na topografia em que os alunos
podem manusear os equipamentos em campo e em outras hd possibilidade de visitas
técnicas para que os alunos tenham possibilidade de verificar in loco processos
industriais, de tratamento de aguas e esgotos, dentre outros. Esse contato do discente com
situacdes reais ¢ fundamental para os alunos sedimentarem os conhecimentos adquiridos
ao longo do curso e disciplinas.

Além disso, varias disciplinas trabalham seus conteudos em estudos de caso e
projetos em que os alunos, frente a determinada situagdo, buscam alternativas e propdem
solugdes, principalmente as disciplinas de final de curso, onde ji ha maior conhecimento
e possibilidade de relacionar as diferentes disciplinas.

De modo geral os alunos s@o estimulados a trabalhar estratégias e avaliar situagdes
sempre de forma critica, e pautados pela ética. Também s@o estimulados com leituras de
artigos e trabalhos técnicos e discussdes sobre os temas abordados.

Ha varios docentes que ja veem aplicando, de modo mais regular, estratégias de
metodologias ativas, dinamizando as aulas e incentivando os alunos a serem mais
protagonistas do seu proprio processo de aprendizado, conforme o preconizado pelas
DCNss. Esse protagonismo ¢ essencial para que os novos egressos sejam mais autdbnomos
e sintam-se preparados para tomada de decis@o segura dentro da sua atuagdo profissional,
considerando o respeito ao meio ambiente e a sociedade, parte integrante deste meio

ambiente.
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A curricularizagio da extensdo vem ao encontro das estratégias de ensino ja
adotadas pelos docentes do curso e contribuird ainda mais para realizagdo de atividades
praticas pautadas em situagdes reais, avalia¢do critica e busca de solugdes para resolugao
de problemas que visem sobretudo o bem-estar da comunidade e sociedade, além de

sempre buscar estar em conformidade com os ODS.

5. PROCESSOS DE AVALIACAO

Em relagdo a avaliacdo do processo de ensino-aprendizado diferentes estratégias
sdo utilizadas pelos docentes, como provas escritas, seminarios e trabalhos em grupo,
relatorios de aulas praticas, listas de exercicios, avaliacdo continuada, dentre outros. A
formas de avaliacdo sdo estabelecidas pelos docentes responsaveis pelas disciplinas e
apresentadas aos alunos nos planos de ensino das disciplinas.

No que diz respeito a avaliagdo das disciplinas e do curso, a Unicamp institui um
dia para avaliacdo comum para toda a Universidade, que ocorre anualmente, nos primeiro
e segundo semestres. Nestas datas os alunos sdo estimulados a participar das reunides
trazendo suas demandas para discussdo com a coordenagdo de cursos. Ainda sobre isso,
a Faculdade de Tecnologia possui uma Comissao de Avaliacdo de Disciplinas com fungao
de estabelecer um processo avaliativo continuado para as disciplinas da unidade, tanto de

graduagdo, como de pds-graduagdo, que também ¢ realizada semestralmente.

6. CORPO DOCENTE

O corpo docente do Curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental é constituido
por docentes de diferentes formacgdes e forte visdo interdisciplinar, além de docentes de
outras divisdes da FT que ministram aulas no curso.

A grande maioria dos docentes do Curso possuem o titulo de doutores e sdo
contratados em Regime de Dedicag¢do Integral a Docéncia e a Pesquisa (RDIDP). A
expertise dos professores e as diversas experiéncias com pesquisa e trabalhos em
parcerias com outras universidades, inclusive do exterior, fortalecem e promovem a

interdisciplinaridade na formagao de profissionais altamente capacitados.
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Ha também professores mestres e especialistas, com forte atuacdo no mercado, que
sdo fundamentais para os cursos pois conseguem apresentar aos alunos as demandas de
mercado de trabalho, além da abordagem de casos reais e situagdes praticas de atuagdo
do profissional. No Quadro 4 segue apresentado o corpo docente, atuante no Curso de

Tecnologia em Saneamento Ambiental.

Quadro 4. Relagdo de docentes que ministram disciplinas no Curso de Tecnologia em

Saneamento Ambiental, titulagdo, regime de trabalho e divisdo a quem pertencem.

Nome Titulaciao Regime |Divisdo

Adilson José Rossini Especialista RTP Ambiental
Carmenlucia Santos G. Penteado  [Doutora RDIDP |Ambiental
Cassiana M. Reganhan Coneglian |[Doutora RTI Ambiental
Cristiano de Melo Gallep Doutor RDIDP |Telecomunicacdes
Cristhof Johhann Roosen Runge  |Doutor RDIDP |Telecomunicacdes
Dagoberto Yukio Okada Doutor RDIDP |Ambiental

Diego Samuel Rodrigues Doutor RDIDP |Transportes
Elaine Cristina Catapani Poletti Doutora RTI Ambiental

Eloisa Dezem-Kempter Doutora RDIDP |Transportes
Enelton Fagnani Doutor RDIDP |Ambiental
Felippe Benavente Canteras Doutor RDIDP |Transportes
Gisela de Aragdo Umbuzeiro Doutora RDIDP |Ambiental

Ieda Geriberto Hidalgo Doutor RDIDP |Informatica

Ivan de Oliveira Doutor RDIDP |Telecomunicagoes
Juliana Bueno Doutora RDIDP |Transportes

Laura Maria Canno Ferreira Fais  |Doutora RDIDP |Ambiental
Lubienska Cristina Lucas J. Ribeiro|Doutora RDIDP |Ambiental

Luiz Fernando de Avila Doutor RDIDP |Telecomunicagoes
Marcela Cravo Ferreira Doutora RDIDP |Ambiental
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Marco Aurélio Soares de Castro  |Doutor RDIDP |Ambiental

Maria Ap. Carvalho de Medeiros |Doutora RTI Ambiental

Marta Siviero Guilherme Pires Doutora RDIDP |Ambiental

Mauro Menzori Doutor RDIDP |Transportes

Murilo Cesar Lucas Doutor RDIDP |Ambiental

Patricia Prediger Doutora RDIDP |Ambiental

Peterson Bueno de Moraes Doutor RDIDP |Ambiental

Rafael Costa Freiria Doutor RDIDP |Ambiental

Rafael Ulysses de Miranda Mestre RTC Ambiental

Renato Falcao Dantas Doutor RDIDP |Ambiental

Roberta Regina Delboni Doutora RDIDP |Ambiental

Ronalton Evandro Machado Doutor RDIDP |Transportes

Sandro Tonso Doutor RTI Ambiental

Simone Andréa Pozza Doutora RDIDP |Ambiental

Vitor Eduardo Molina Jr Doutor RDIDP |Transportes

Vitor Rafael Coluci Doutor RDIDP |Informatica

Além do corpo docente indicado no quadro acima, ¢ comum a participagao de
professores visitantes no curso, ministrando disciplinas especificas e trazendo expertises
que corroboram com a formagdo e um profissional atual e fortemente capacidade apara

atuagdo no mercado de trabalho.

7. INFRAESTRUTURA

A infraestrutura disponivel para o desenvolvimento das atividades didaticas do
Curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental ¢ composta por salas de aula, auditdrios,
laboratorios de ensino e pesquisa e laboratdrios de informatica.

Todas as salas na faculdade contam com projetor multimidia para utilizagdo pelos

docentes/discentes no desenvolvimento das aulas e aparelhos de ar-condicionado. Além
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disso, a unidade possui notebooks que podem ser utilizados pelos professores nas salas
de aula, quando necessario.

Sobre os auditorios, sdo 2 salas grandes, do tipo anfiteatro, com capacidade de 230
alunos cada. Ainda ha salas de aula, com a capacidade menor (at¢ 80 alunos) com a
mesma configuragao.

Para o desenvolvimento de atividades de informatica, seja para disciplinas
especificas de implementacdo ou simulacdo computacional, seja para utilizacdo dos
alunos em suas atividades académicas, a unidade conta com laboratorios, com capacidade
de atendimento que varia de 40 a 50 alunos, todos equipados com computadores. A FT
conta, também, com uma sala de “Metodologias Ativas”, que permite diferentes
configuragdes no desenvolvimento de aulas e atividades que se utilizem destas
metodologias e necessitem de espago especifico apropriado.

Sobre os laboratorios, o curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental conta com
diversos deles de ensino e de pesquisa, que sdo utilizados para desenvolvimento das aulas
e de outras atividades. Estes espagos sdo também utilizados pelos estudantes, para além
das atividades de aula, em atividades de pesquisa, iniciagdo cientifica e ligadas a
participagdo de alunos em outros tipos de projetos. Além dos laboratérios da divisdo
ambiental, sdo utilizados laboratorios didaticos das outras divisdes da FT. Dentre os

laboratoérios relacionados as disciplinas do curso, temos:

7.1 LABORATORIOS

7.1.1 Laboratério Fisico-Quimico
O Laboratorio Fisico-Quimico ¢ utilizado para as aulas de disciplinas relacionadas

a area de quimica e para o desenvolvimento de atividades e de pesquisas desenvolvidas
pelos alunos de graduacdo, engajados em projetos ou experimentos de TCC.

O referido laboratorio conta com bancadas, quadro branco, capelas, sala para
técnicos, sala de balangas e sala para equipamentos especificos, como absor¢do atdmica
e area de chuveiro e lava-olhos. Ha varios equipamentos neste laboratério que sao usados
nas aulas praticas, como centrifugas, espectrofotometro, cromatografo, entre outros, além

de vidrarias usuais de andlises quimicas, Figura 3.
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Figura 3. Instalagdes do Laboratorio Fisico-Quimico.

Dentre as atividades realizadas no laboratorio estdo as andlises de diversos
parametros analiticos da 4gua e de aguas residudrias, permitindo aos alunos a aplicagdo
dos contetidos tedricos na interpretagdo dos resultados obtidos. Os residuos gerados em
aula sdo segregados e tratados de acordo com o Plano de Gerenciamento de Residuos da
Unicamp e que vem sendo discutido junto aos representantes na FT, considerando as
especificidades da unidade.

Comumente, para o desenvolvimento das aulas praticas, os alunos sdo divididos em
grupos de trabalho, onde cada grupo tem acesso a um kit de materiais a ser usado nos
experimentos. H4 o cuidado com a seguranga dos alunos na manipulagdo de vidrarias,
reagentes e equipamentos; e os alunos possuem acesso de controle eletronico ao
laboratério, cujo uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs): jaleco, luvas,

6culos de protecao sdo obrigatorios.

7.1.2 Laboratdrio de Microbiologia
No Laboratério de Microbiologia acontecem aulas praticas das disciplinas da area

de biologia, além do desenvolvimento de pesquisas. O espago fisico do laboratdrio conta
com 03 bancadas, capela de fluxo laminar, quadro branco, sala de preparo e esterilizacao

de materiais e sala para técnico, Figura 4.
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Figura 4. Instalacdes do Laboratério de Microbiologia.

Dentre os equipamentos utilizados para as aulas cita-se microscopios Opticos,
estereoscopios, contadores de colonia, estufas, autoclaves, dentre outros e vidrarias em
geral. Para as aulas os alunos também utilizam kit de desenvolvimento de experimentos,
distribuidos nas bancadas. Ressalta-se a importancia dos aspectos de seguranca dos
alunos que sdo priorizados, bem como uso de EPIs.

Nas aulas experimentais sdo realizadas observacdes de organismos, analise da
qualidade da 4gua do ponto de vista microbioldgico, dentre outras. Estas andlises
contribuem para interpretacdo de resultados no que diz respeito & qualidade de 4agua e

saude ambiental.

7.1.3 Laboratdrio de Hidraulica
Neste laboratorio sdo desenvolvidas as aulas praticas das disciplinas da area de

hidraulica e hidrotécnica. O laboratorio, Figura 5, conta com infraestrutura para
desenvolvimento de atividades praticas: Modulo experimental de conduto livre
(visualizagdo e calculo de ressalto e remanso; calculo de vazdo a partir de vertedor);
Modulo experimental da equagdo da continuidade (Visualizagdo da Equagdo da
Continuidade); Modulo experimental de conduto forcado (levantamento de perfil de
velocidades, determinacdo de perda de carga distribuida e localizada, levantamento de
curva de bomba); Modulo experimental de Reynolds (Visualizagdo do Experimento de
Reynolds para classificacdo do escoamento) e Modulo experimental de associagdo de

bombas (associagdo de bombas em série e paralelo).
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Figura 5. Laboratorio de Hidraulica

7.1.4 Laboratdrio de Fisica/Espago Explora
O Laboratorio de Fisica ou Espago Explora, Figura 6, foi criado com o principal

objetivo de apresentar aos alunos experimentos utilizando os conceitos desenvolvidos nas
disciplinas teoricas de Fisica e Calculo e trata-se de um espaco para maior integracao dos
docentes responsaveis por estas disciplinas promovendo trocas de experiéncias e
discussdes.

O laboratorio conta com kits para realizagdo de demonstragdes de diversos

experimentos em Fisica, dentro dos conceitos abordados.

Figura 6. Laboratério de Fisica/Espaco Explora.
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7.1.5 Laboratdrio de Solos e Pavimentagdo e Laboratério de Topografia
Estes laboratorios pertencem a Divisdo de Transportes e neles sdo desenvolvidas

atividades experimentais das disciplinas de Mecanicas dos Solos e de Topografia, Figura
7. Para esta ultima ha varios equipamentos utilizados pelos alunos em atividades das aulas

praticas que acontecem na area externa do campus da FT.

Figura 7. Laboratério de Solos e Aulas de Topografia.

7.1.6 Estagao de Tratamento de Esgotos
Na FT ha uma estagdo compacta de tratamento de esgotos (Figura 8). Trata-se de

um sistema compacto hibrido de biodigestdo que foi instalado na faculdade e que trata
parte do esgoto gerado no campus, desviado para o sistema. Este mddulo ¢ usado para
coleta de amostras para as aulas experimentais e para o desenvolvimento de pesquisas de

Iniciagdo Cientifica (IC) e TCC de discentes.
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Figura 8. Estacdo de tratamento de esgotos na FT.

7.1.7. Laboratdrios de Pesquisa
Além dos laboratdrios usados para as atividades praticas das disciplinas, a FT conta

com diversos laboratérios de pesquisas que podem ser utilizados pelos alunos no
desenvolvimento de atividades de IC e/ou TCC, ou ainda relacionadas ao

desenvolvimento de outros projetos, sdo eles, Quadro 5:

Quadro 5. Laboratorios de pesquisa do curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental.

Sigla Descricao

Laboratorio de Desenvolvimento de Sistemas para
Saneamento Ambiental, utilizado para o

LADESSAM . . .
desenvolvimento de diversos projetos (IC, trabalhos de

graduacdo, extensao, bolsa trabalho e pos-graduacio).

Laboratério de Ecotoxicologia e Genotocicidade,
utilizado para o desenvolvimento de diversos projetos
LAEG
(IC, trabalhos de graduacgdo, extensdo, bolsa trabalho e

pos-graduacao).

Laboratério de Quimica Ambiental, Cromatografia e
nanotecnologia aplicada ao Tratamento de Agua, usado
LQACNA S |
para aulas das disciplinas eletivas, preparo de algumas

amostras especificas e projetos de pesquisa.

Laboratorio de Ecotoxicologia dos Solos, usado para
LAECOS aulas das disciplinas eletivas, preparo de algumas

amostras especificas e projetos de pesquisa.

Laboratorio de Estudos em Microbiologia, usado para
LEMA aulas das disciplinas eletivas, preparo de algumas

amostras especificas e projetos de extensdo e pesquisa.

Neste laboratorio sdo desenvolvidas pesquisas em nivel

LAMOAM de graduacdo e pods-graduagdo (mestrado e doutorado

académico) relacionadas ao monitoramento de matrizes
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ambientais, a identificacdo de elementos potencialmente
toxicos que afetam as condigdes ambientais, ao
desenvolvimento de modelos preditivos e receptores, e a

avaliacdo do ciclo de vida.

Laboratorio de Geologia usado para aulas praticas de
GEOLOGIA
Geologia Ambiental e trabalhos de bancada.

Grupo de Otimizagdo de Tecnologias Analiticas
Aplicadas a Amostras Ambientais e Sanitérias,
GOTAS laboratério usado para o desenvolvimento de projetos de
pesquisa (IC, trabalhos de graduagdo, extensdo, bolsa

trabalho e pds-graduagao).

Laboratério Central Analitica, usado para aulas de
raduacdo e desenvolvimento de projetos de pesquisa
LACAN g proj pesq

(IC, trabalhos de graduacdo, bolsa trabalho e pos-

graduacdo).

Laboratoério de Politicas Publicas Ambientais, usado para
LAPPA o desenvolvimento de projetos de extensdo e pesquisa na

area de politicas publicas.

7.1.8. Laboratdrio de Informatica
A Faculdade de Tecnologia conta com 5 Laboratérios de Informatica equipados

com bancadas, computadores, projetores multimidia, lousas e aparelhos de ar-
condicionado, Figura 9. Estes laboratorios sdo utilizados para as disciplinas de graduacao
que necessitam de apoio de computadores, como por exemplo, de Algoritmos e
Programag¢do de Computadores, de Sistemas de Informagao Grafica - SIG, de Modelos
Computacionais para Sistemas Ambientais, de Expressdo Grafica, de Estatistica, de
Hidrologia, entre outras.

Além disso os laboratdrios de informatica podem ser usados para atividades de

apoio de pesquisa e trabalhos de disciplinas.
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Figura 9. Laboratorio de informatica.

7.1.9. Salas de aulas
As salas de aula da FT estdo dispostas em dois blocos; o pavilhdo com as salas

denominadas PA’s e o bloco das AS’s.

O Pavilhao (bloco das PA’s) possui 2 auditorios grandes que sdo utilizados como
salas de aula e em palestras e eventos diversos, além das 5 salas de aulas, em formato de
auditorios, com capacidade menor. Todas estas salas sdo equipadas com lousas
adequadas, equipamentos de multimidia, ar-condicionado e sistema de som.

O bloco das AS’s conta com 3 salas de aulas. H4 também 2 salas de aula no piso
superior do prédio da biblioteca. Todas as salas contendo lousa, projetor multimidia e ar-

condicionado (Figura 10).

~ 3 |
"y SAll
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Figura 10. Salas de aula da Faculdade de Tecnologia.

Além das salas de aulas, a FT possui uma sala para Metodologias Ativas (Figura
11) que permite diversas configuracdes de layout para as aluas. Nesta sala as mesas
podem ser dispostas de acordo com a atividade que serd desenvolvida na disciplina. A

sala conta, sistema de som ¢ ar-condicionado.
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Figura 11. Sala de Metodologias Ativas.

7.2 BIBLIOTECA

A biblioteca da Faculdade de Tecnologia ¢ compartilhada com os alunos do Colégio
Técnico de Limeira (COTIL) e pertence ao Sistema de Bibliotecas da Unicamp (SBU),
com o acervo incluso na base de dados ACERVUS, permitindo a localizag¢do de livros,
teses e periddicos em todas as bibliotecas da Unicamp. A consulta a base pode ser
realizada pelo diretorio com informagdes e links!!.

Os alunos podem obter documentos em todas as Bibliotecas da Unicamp,
realizando empréstimos pessoalmente ou na forma de empréstimos entre bibliotecas. A
Unicamp tem 29 Bibliotecas por toda a Universidade com acervo de cerca de 1.061.494
livros a disposicdo, e dispde atualmente de 337.667 titulos de e-books (entre
assinatura/aquisicdo Fapesp/Cruesp e aquisicdo somente Unicamp). Possui assinatura
eletronica de 46.947 titulos de periddicos com texto completo (através principalmente do
Portal de Periddicos Capes) e 63.809 teses e dissertacdes disponiveis on-line que podem

ser acessados eletronicamente'?.

7.3 INFRAESTRUTURA DO CAMPUS I DE LIMEIRA

O campus 1 conta com Restaurante Universitario (RU) para fornecimento de
refeicdes (café da manha, almoco e jantar), ambulatorio para atendimento odontologico

médico e campanha vacinal e quadra poliesportiva. Além disto ha o Servigo de Apoio ao

' http://www.sbu.unicamp.br
12 http://repositorio.unicamp.br
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Estudante (SAE), que conta com atendimento de assistente social e estagidrios, nos trés
periodos, oferecendo orientagdo para estdgios, bolsas trabalho, auxilio transporte,

moradia, auxilio psicoldgico, entre outros.

8 PROGRAMAS PARA OS ALUNOS
A Unicamp conta com programas especificos de acolhimento dos alunos
ingressantes, bem como com outros programas especificos para permanéncia do

estudante na Universidade.

8.1 PROGRAMA DE MENTORIA

Criado em 2019, este programa ¢ dedicado a todos os ingressantes e que conta com
a participagdo da coordenacdo, docentes (tutores) e alunos voluntarios (mentores) do
curso. O Programa ¢ apoiado pelo SAE, que promove reunides com os tutores/mentores
para orientagdo das atividades que serdo desenvolvidas com os alunos. A ideia ¢ que os
estudantes ingressantes tenham apoio dos alunos veteranos do curso, para que possam se
sentir acolhidos durante o primeiro semestre da graduagdo. Os tutores fazem reunides
periodicas com os mentores para discutir como estd sendo o processo de
acompanhamento dos alunos. Ao final do semestre hd uma avalia¢do geral realizada por

todos os participantes organizada pelo SAE.

8.2 PROGRAMA DE APOIO DIDATICO (PAD)

O PAD ¢ um programa de monitoria para os alunos regularmente matriculados no
curso, formado por monitores de diversas disciplinas. Assim, os alunos que ja tenham
cursado uma determinada disciplina podem se manifestar interessado na monitoria, sob
orientacdo do docente responsavel. A monitoria pode ser remunerada ou voluntaria e o

objetivo ¢ suporte aos discentes nas disciplinas.

8.3 PROGRAMA DE ESTAGIO DOCENTE (PED)
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Embora este programa seja especificamente para alunos da pos-graduagdo, a
atuagdo do PED est4 diretamente relacionada aos alunos de graduacado, tendo em vista
que os alunos colaboram nas disciplinas de graduacdo, sob supervisdo do docente
responsavel. Os alunos podem ministrar aulas (de acordo com a carga horéria permitida
pelo programa), auxiliam em aulas de laboratorio e suporte didatico como corregdo e
planejamento de atividades, além de atuacdo direta com os discentes em plantdes de

duvidas.

8.4 PROGRAMAS DE PERMANENCIA ESTUDANTIL

A Unicamp tem varios programas de permanéncia estudantil com concessao de
bolsas de apoio para estudantes de graduacdo, sob diferentes nomes e usos especificos,
gerenciada pelo SAE da PRG, como parte das a¢des de permanéncia estudantil. Os alunos
deverao se inscrever nos programas, de acordo com os critérios estabelecidos pelo edital

e os processos sao julgados pelos profissionais do proprio SAE.

8.5 OUTROS PROGRAMAS

O SAE tem programas na area de orientacdo educacional, com atendimentos
pedagogicos individualizados e realizacdo de oficinas e palestras e encaminhamento de
estudantes conforme demandas especificas. H4 ainda o Servico de Assisténcia
Psicoldgica e Psiquiatrica ao Estudante (SAPPE), fundado em 1987, oferece

atendimentos nos quatro campi: Campinas, Piracicaba e dois em Limeira.

9. INTERNACIONALIZACAO E ATIVIDADES DE PESQUISA E
EXTENSAO
A Unicamp tem incentivado fortemente a internacionalizagdo de alunos e
professores, por meio de diversas atividades e parcerias, lancamento de editais que
permitam aos alunos de graduacdo a experiéncia internacional na troca de saberes
académicos e culturais. H4 também, para alguns cursos, possibilidade de obtencao do

duplo-diploma na area de Engenharia com a Ecoles Centrales da Franga.
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Os editais sd3o lancados pela universidade no site da Diretoria de Relagdes
Internacionais da Unicamp — DERI; e os alunos, desde que atendam aos requisitos, podem
se candidatar para participacdo, com organiza¢do de curriculo e plano de estudos
contendo um de acordo da coordenagdo, com possivel aproveitamento de disciplinas
equivalentes a grade curricular do curso, no retorno.

Dentro deste contexto, realizagdo de intercambio vem sendo bastante estimulada na
FT, motivando e favorecendo a participag@o de alunos em atividades de Intercambio em
universidades de qualidade do exterior.

Em relacdo a pesquisa, os alunos sdo constantemente incentivados a participacao
em diferentes atividades, como iniciag@o cientifica, através do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagao Cientifica (PIBIC) do CNPq, que concede anualmente bolsas de
iniciac¢do cientifica, do SAE/UNICAMP concede uma quota institucional de bolsas ou
ainda de outras agencias de fomento como a FAPESP.

Os projetos sdo discutidos em conjunto pelo orientador e aluno e submetidos para
avaliagdo pelos assessores do programa. Os alunos podem, ainda, realizar projetos de
iniciagao cientifica de forma voluntaria.

Sobre as atividades de extensdo universitaria, diversos programas e projetos vém
sendo realizados pelos alunos sob supervisdao de professores da FT ou de outras
instituicdes/unidades. Esta participagdo dos alunos na extensdo ¢ salutar pois fomenta o
interesse e busca pelo engajamento junto a sociedade e fortalece a atuag@o do profissional,
que devera ser sempre pautada pela ética e compromisso pelo meio ambiente e sociedade.

Além da participagdo em programas e projetos, os alunos podem participar de
cursos de extensao/difusdo, realizados pela escola de extensao da Unicamp, tanto na FT

quando em outras unidades da universidade.

10. ORGANIZACOES ESTUDANTIS
A participagdo dos discentes em organizagdes estudantis ¢ de suma importancia na
vivéncia universitaria e formacao dos alunos e a FT conta com diversas organizacdes
estudantis, algumas das quais estdo ligadas diretamente aos cursos da drea ambiental.

Abaixo seguem indicadas algumas destas organizacdes:
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Comissdo Ambiental — constituida pelos alunos dos cursos de Engenharia
Ambiental e Tecnologia em Saneamento Ambiental que organiza diversos
eventos como palestras, visitas técnicas, cursos, dentre outros.

Sinergia CTE — Centro de Treinamento em Energia — formada pelos alunos da FT
e FCA (Faculdade de Ciéncias Aplicadas — campus 2 UNICAMP) tem como
objetivo capacitar e desenvolver lideres para os diversos segmentos da cadeia de
valor energética do Brasil. H4 uma série de cursos e treinamentos oferecidos pela
organizag¢do, que ¢ apoiada por docentes.

Unitec — Unido da Tecnologia da Unicamp que conta com a participagdo dos
alunos de todos os cursos da FT cujo principal objetivo € contatar empresas e
buscar demandas do mercado, com possibilidade de atuagdo dos alunos,
possibilitando seu desenvolvimento e aprimoramento.

CAT — Centro Académico da Tecnologia — representagdo discente estudantil que
atua junto as comissdes da FT trazendo demandas e posicdes estudantis através
dos representantes. Também atua na organizacdo de eventos.

Associagdao Atlética Académica Tecnologia Unicamp - AAATU - responsavel
pela organizagdo, promogao e coordenacao de atividades esportivas da Faculdade,
sendo representante de todos os cursos.

LIESTAG - Liga de Estagios da Unicamp - organizacdo focada no
desenvolvimento do profissional do futuro, visando a sua capacitagdo

profissional, pessoal e social dentro do ambiente universitario.
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ANEXO 1 — PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS — EMENTAS, OBJETIVOS E
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Os programas das disciplinas ministradas para o Curso de Tecnologia em
Saneamento Ambiental sdo apresentados a seguir. As informagdes sdo, na ordem em que
aparecem, as seguintes:
Codigo da Disciplina
Nome da Disciplina
Descri¢do dos vetores das disciplinas distribuidos nas horas semanais:
Teoérico - Horas aula semanais de atividades teoricas.
Pratico - Horas aula semanais de atividades praticas.
Laboratorio - Horas aula semanais de atividades de laboratdrio.
Orientacio - Horas semanais de atividades orientadas.
Distancia - Horas semanais de atividades a distancia.
Estudo em casa — Horas semanais de estudo em casa.
Sala de aula - Numero de horas/aula semanais realizadas em salas de aula.
Praticas de extensdo - nimero de créditos em atividade pratica de extensdo — para
disciplinas que possuem este vetor.
Orientacio de extensiao - nimero de créditos em atividade de orientacdo de extensdo —
para disciplinas que possuem este vetor
Numero de semanas
Carga horiria total - numero de horas da disciplina
Créditos da disciplina - corresponde a 15 (quinze) horas/aula de atividades académicas.
No geral as disciplinas sdo de 02, 04 ou 06 créditos.
Exame - se a disciplina oferece ou ndo exame final. No plano de ensino deverdo ser
apresentadas as exigéncias minimas para realizacao do exame da disciplina. Na FT a nota
minima para o aluno ndo precisar realizar exame ¢ 6,0 e ap6s o exame final ¢ 5,0.
Frequéncia - percentual minimo requerido para aprovag¢ao na disciplina - 75% Aprovagao
— aprovacao por nota (N) ou conceito (C)
OF - Periodo de oferecimento da disciplina, de acordo com a convencgao: S-1 - 10 periodo
letivo, S-2 - 20 periodo letivo, S-5 - Ambos os periodos letivos, S-6 - a Critério da

Unidade de Ensino.
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2 periodo letivo de

DISCIPLINA NOME

EB101 CALCULO |

Horas Semanais

Teodricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

60 30 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientagdo de Extensdo

00 90 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 90H 06 S 75% N
Ementa:

Conjuntos numéricos. Fungdes. Limites. Continuidade. Derivadas. Maximos e minimos de uma fungdo. Diferencial de uma fungao.
Integrais definidas e indefinidas. Técnicas de Integragdo. Aplicagdes.

Objetivos:

Habilitar o aluno a compreender conceitos referentes a conjuntos numéricos, fungdes de uma variavel real, limites de fungées de uma
variavel, fungGes continuas, derivadas de fungGes de uma variavel real, diferenciais, maximos e minimos, integrais, técnicas de integrais
e aplicagbes. O aluno deve também ter condigdes de utilizar limites, derivadas, integrais e suas aplicagGes para solucionar problemas.
Esses conhecimentos devem fornecer ao aluno condiges para interagir entre os problemas reais, modelos e suas solugGes.

Programa:

1. Conjuntos numéricos

NuUmeros naturais, inteiros, racionais, irracionais e reais.
Propriedades.

Desigualdades, poténcias, valor absoluto e intervalos.
2. Fungdes

Definigdo.

Graficos.

Fungdes especiais.

FungGes pares e impares.

Fungdes periddicas.

Fungdo inversa.

FungGes transcendentes.

3.Limites

Definigdo.

Unicidade.

Limites laterais.

Calculo de limites.

Limites no infinito e limites infinitos.
Assintotas.

Limites fundamentais.

4. Continuidade

Propriedades.

5. Derivada

Definigdo.

Derivada num ponto.

Derivada de uma fungdo.
Continuidade de fungBes derivaveis.
Derivadas laterais.

Regras de derivagdo.

Derivada de fungdo composta.

EMISSAO: 6 de setembro de 2023 Rubrica:
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UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas
DAC - Diretoria Académica
Rua Sérgio Buarque de Holanda, 251 - Cidade Universitaria — Bardo Geraldo — Campinas/SP — 13083-970
Diretoria de Registro e Gerenciamento Académico — 00 55 19 3521 6662
www.dac.unicamp.br




P UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
an,

DIRETORIA ACADEMICA
e

UNICAMP Diretoria Académica

PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

2 periodo letivo de

Derivada de fungdo inversa.

Derivada de fungdes elementares.

Derivadas sucessivas.

Derivagdo implicita.

6. Diferencial de uma fungao.

7.Maximos e minimos de uma fungdo.

Taxa de variagdo.

Analise marginal.

Maximos e minimos.

Teorema de Rolle e do Valor Médio.

FungOes crescentes de decrescentes.

Critérios para determinar valores extremos de uma fungdo.
Concavidade e pontos de inflexdo.

Anadlise do comportamento de uma fungdo e construgdo de graficos.
Problemas de maximiza¢do e minimizagao.

Regra de L'Hospital.

Férmula de Taylor.

8.Integrais definidas e indefinidas.

Integral indefinida.

Método de mudanga de variavel (substituicdo).
Método de integragdo por partes.

Areas.

Distancias.

Integral definida.

Teorema fundamental do célculo.

Célculo de Areas.

Integral de fungdes continuas por partes.

Integrais improprias.

9.Técnicas de integracdo.

Integracdo de fungdes trigonométricas.

Integracdo por substituicdo trigonométrica.
Integracdo de fungdes racionais por fragGes parciais.
10.AplicagGes.

Comprimento de arco.

Area de uma regido plana.

Volume de um sélido de revolugdo.

Area de uma superficie de revolugdo.

Comprimento de arco.

Problemas com centro de massa, trabalho, momento, pressao, etc.

Bibliografia:
Referéncias basicas:
e  Gongalves, M. B. Flemming, D. M. Cdlculo A. Editora Makron Books. Sdo Paulo. 1992.

e  Guidorizzi, H. L. Um Curso de Cdlculo. Volume . Editora LTC. Rio de Janeiro. 2001.
e Leithold, L.Cdlculo Com Geometria Analitica. Volume |. Editora Harbra. Sdo Paulo, 1994.
e  Stewart, J. Cdlculo. Volume I. Editora Cengage. S3o Paulo. 2017.
e  Thomas, G.B. Célculo. Volume I. Pearson-Addison Wesley. Sdo Paulo, 2004.
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Referéncias Complementares:

Courant, R. Cdlculo Diferencial e Integral. Volume |. Editora Globo. Sdo Paulo, 1963.
Demidovitch, B. Problemas e Exercicios de Andlise Matemdtica. Editora Mir. U.R.S.S., 1987
Kaplan, W. Cdlculo Avangado. Volume |. Editora Edgard Blucher. Sdo Paulo, 1972.

Lang, S. A first course in calculus. Springer Verlag. 1986.

Piskunov, N. Cdlculo Diferencial e Integral. Volume I. Editora Mir. U.R.S.S., 1969.

Swokowski, E. W. Cdlculo Com Geometria Analitica. Volume |. Editora McGraw-Hill. S3o Paulo, 1983.

Diretoria Académica

Critérios de Avaliagao:
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PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

2 periodo letivo de

DISCIPLINA NOME

EB205 METODOLOGIA CIENTIFICA E TECNOLOGICA

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

15 15 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientacdo de Extensao

00 30 00 00

N2 semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagido
15 30H 02 S 75% N
Ementa:

Método cientifico: conceitos e histérico; métodos e técnicas de pesquisa; Pesquisa: conceitos, definigdes e tipos; elaboragdo,
comunicagdo e divulgacdo da pesquisa: fases da elaboragdo da pesquisa, comunicagdo da pesquisa (estrutura, forma e conteudo);
normas ABNT; linguagem cientifica; monografias; dissertagGes; teses, relatorios técnicos; artigos; eventos cientificos. Redagdo de textos
técnicos. Elaboragdo de Relatérios. Regras de tratamento e utilizagdo de tempos verbais.

Objetivos:
Transmitir aos alunos os conhecimentos e ferramentas necessarias a elaboragdo de projetos de pesquisa, relatorios, artigos, textos e
monografias.

Programa:

1. LITERATURA CIENTIFICA E TECNOLOGICA

1.1. Normas e estilos de referéncia bibliografica

1.2. Diferentes categorias do material bibliografico

1.3. Dicionarios especializados, bibliografias, peridédicos de resumos (abstracts) e catalogos
2. A PREPARACAO DO MATERIAL BIBLIOGRAFICO

2.1. Pesquisa bibliografica

2.2. Citagdes

2.3. As referéncias bibliograficas na literatura especializada

3. ANALISE DE TEXTO

3.1. Determinagdo de pré-requisitos. Caracteristicas do leitor pretendido. Conhecimentos prévios. O livro de texto. Textos autocontidos.
3.2. Andlise textual, tematica e interpretativa

4. A ELABORACAO DE TRABALHOS ESPECIALIZADOS

4.1. O artigo especializado, a monografia, a resenha bibliografica, o artigo de divulgac¢do e o livro de texto
4.2. Aspectos técnicos da redagao

4.3. Preparacgdo de originais

5. COMPOSICAO DE MATERIAL E APRESENTACAO DE SEMINARIOS

5.1. Selegdo do material a ser apresentado

5.2. O texto roteiro

5.3. Esquema geral do desenvolvimento do seminario

6. PROJETO DE PESQUISA

6.1. Projetos de Pesquisa: Estrutura, forma e conteddo — abordagem qualitativa

6.2. Projetos de Pesquisa: Estrutura, forma e contelddo — abordagem quantitativa

7. AUTORIA E PLAGIO

7.1. Monografias, DissertacGes, Teses e Artigos Cientificos
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PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

2 periodo letivo de

Bibliografia:
Referéncias basicas:
° CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A.; DA SILVA, R. Metodologia Cientifica. 6 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.

° MARCONI, M. A.; LAKATUS, E. M. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 8 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2017.
e  SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. Sao Paulo: Cortez 23 ed. revisada e atualizada, 2007.
e VOLPATO, G. L. Método Iégico para redagdo cientifica. Botucatu, SP: Best Writing, 2011.

Referéncias Complementares:
e  FLICK, U. Uma introdugdo a pesquisa qualitativa. 2 ed. Porto Alegre: Bookman, 2004.

e  GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.
MARCONI, M. A.; LAKATQS, E. M. Técnicas de pesquisa: planejamento e execugdo de pesquisas, amostragens e técnicas de

pesquisa, elaboragdo, andlise e interpretagdo de dados. 5 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.
VOLPATO, G. L, Bases tedricas para redagdo cientifica. Editora Cultura Académica e Editora Scripta, 1 edi¢do, 2007.

e  VOLPATO, G. L, Ciéncia: da filosofia a publicagdo. 7 ed. Editora Cultura Académica, Editora Scripta. 2019.
e VOLPATO, G. L. Guia Prdtico para Redagdo Cientifica. Botucatu: Best Writing, 2015.

Critérios de Avaliagao:
N.

Observagoes:

ASSINATURAS:
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PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

2 periodo letivo de

DISCIPLINA NOME

EB303 EXPRESSAO GRAFICA

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientacdo Distancia

30 00 30 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientacdo de Extensao

00 60 00 00

N2 semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagido
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

NogGes fundamentais para o desenho técnico. Teoria das proje¢des ortogonais. Aplicagdo das projecdes nos desenhos de arquitetura.
Perspectivas axonométrica e isométrica.

Objetivos:

Desenvolver habilidades ligadas ao uso de ferramentas graficas (instrumental e computacional) visando analise, sintese, representagdo e
solugdo de construgdes geométricas, padronizadas e acompanhadas de conveng&es (normas técnicas). Fomentar a criatividade, o
raciocinio e o desenvolvimento da expressdo grafica em projetos de AEC.

Programa:
1. NOCOES FUNDAMENTAIS PARA O DESENHO TECNICO
1.1. TIPOLOGIAS, TECNICAS DE EXECUCAO e INSTRUMENTAL
1.2. NORMAS GERAIS DO DESENHO TECNICO (ABNT):
2. TEORIA DAS PROJECOES ORTOGONAIS
2.1. Teoria Elementar do Desenho Projetivo - NBR 10067 - Principios gerais de representagdo em desenho técnico
2.2. INTERSECOES: Cortes (horizontal, vertical); Cortes e Se¢des no projeto arquiteténico.
3. APLICAGAO DAS PROJECOES EM DESENHOS DE ENGENHARIA CIVIL E ARQUITETURA
3.1. Representagdo no Anteprojeto: Plantas, Cortes e Fachadas.
3.2. Representagdo no Projeto Executivo: Plantas, Cortes, Fachadas, Detalhes, Caixilhos, Cobertura.
3.3. Projetos Especificos: Desenho de Fundagdes e Formas, Desenho de InstalagGes Hidraulicas, Desenho de InstalagGes Elétricas.
4. PERSPECTIVAS
4.1. Axonometria obliqua (perspectivas: militar e cavaleira)
Axonometria ortogonal (perspectivas: isométrica e dimétrica)

Bibliografia:
Referéncias basicas:
e CHING, Frank. Representacdo grafica em arquitetura. 3. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2011.
. DESENHO técnico moderno. Coautoria de Arlindo Silva. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2006.
. MONTENEGRO,Gildo A. Desenho arquitetdnico 2. Ed. Sdo Paulo: Editora Bliicher,2001.
Referéncias Complementares:
e  ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR-10067/95 - Principios gerais de representacdo em desenho
técnico. Rio de Janeiro, 1995

e _ .NBR-10068/87 — Folha de desenho - leiaute e dimens&es — padronizagdo. Rio de Janeiro, 1987.
e _ .NBR-6492/94 — Representagdo de projetos de arquitetura. Rio de Janeiro, 1994.
e _ .NBR-8196/99 — Emprego de escalas. Rio de Janeiro, 1999.
e _ .NBR-8402/94 — Execugdo de carater para escrita em desenho técnico. Rio de Janeiro, 1994.
Critérios de Avaliagdo:
N.
Observagoes:

ASSINATURAS:
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DISCIPLINA NOME
ST911 Quimica Aplicada

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia

60 00 30 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Prética de Extensdo Orientagdo de Extensdo

00 90 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 90H 06 S 75% N
Ementa:

Estrutura at6mica. Periodicidade Quimica. Ligagdes Quimicas. Geometria e Intera¢des Intermoleculares. Propriedades
fisicas da matéria. Teorias acido-base e fungdes inorganicas. Gases e poluentes atmosféricos. Balanceamento de reagdes
quimicas. Equilibrio Quimico. Processos de éxido reducdo. Grandezas quimicas e calculos estequiométricos. Preparo e
padroniza¢do de solugGes. Instrumentacdo elementar para analises sanitario-ambientais. Tratamento e apresentac¢do de
dados de analises quimicas. No¢des de quimica organica.

Objetivos:
Fornecer aos alunos conhecimentos sobre formulas e equagdes quimicas, classificagdo periddica e propriedades dos

elementos, equilibrio quimico, ligagdo quimica, estrutura e propriedades das substancias, reagdes quimicas,
estequiometria, reagGes redox e estados de oxidagdo, além de introduzir conceitos basicos da quimica organica e
tratamento e analises quimicas.

| Programa:

EMISSAO: 13 de julho de 2023 Rubrica:
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1. REVISAO DE CONCEITOS BASICOS DE QUIMICA
1.1. Conceitos fundamentais

1.2. Equagdes quimicas

1.3. Estrutura atomica

1.4. Férmulas moleculares

2. PROPRIEDADES PERIODICAS

2.1. Tabela Periddica

2.2. Aplicagbes em Saneamento Ambiental

3. LIGACOES QUIMICAS

3.1. Ligagdo ibnica

3.2. Ligagdo covalente

3.3. Ligagdo metalica

3.4. AplicagGes em Saneamento Ambiental

4. EQUILIBRIO QUIMICO

4.1. Constante de equilibrio

4.2. Principio de Le Chatelier e o equilibrio quimico
4.3. Equilibrio Quimico de acidos e bases

4.4. Acidos e bases de Arrhenius

4.5. Acidos e bases de Lowry-Bronsted

4.6. Acidos e bases de Lewis

4.7. lonizagdo da 4gua, pH

4.8. Solugbes tampao

5. GASES

5.1. Volume e pressdo

5.2. Lei dos gases ideais

6. REACOES DE OXIRREDUCAO

6.1. Representagdes das reagdes de oxirreducao
6.2. Balanceamento de reag¢des de oxirreducdo
6.3. Células Galvanicas

6.4. Impactos nos materiais

7. QUIMICA EXPERIMENTAL

7.3. Preparagdo de solugGes e padronizagGes
7.4. Titulacdo acido-base

7.5. Determinagado de pH

7.6. Andlise espectrofotométrica

8. NOCOES DE QUIMICA ORGANICA

EMISSAO: 13 de julho de 2023
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8.1. Fungdes organicas
8.2. Reagdes dos haletos de alquila
8.3. Reagdes de hidrdlise de compostos carbonilicos
8.4. Reagdes de adi¢do a alcenos
8.5. Reagbes de oxidacdo
8.6. Contaminantes emergentes
Bibliografia:
1. KOTZ, J. C.; TREICHEL, JR. P.. Quimica e Reagdes Quimicas, volumes 1 e 2, 6a. edicdo, CENGAGE Editora,
2010.
2. ATKINS, P; JONES, L.. Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente, Editora
Bookman, 7 a Ed, 2018.
3. BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E.; BURDGE, J. R.. Quimica — A Ciéncia Central, 13 a Ed, Pearson
Editora, 2016.
4, BRUICE, PY.. Quimica Organica. v.1, 42 ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006, 641p.
5. BRUICE, PY.. Quimica Organica. v.2, 42 ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006, 650p.

Referéncias Complementares:
1. RUSSEL, J. B.. Quimica Geral, 22 Ed., Vol. | e Il, 2000, Makron Books do Brasil Ltda, SP.
2. MAHAN, B. M.; MEYERS, R. J. R.. Quimica- Um Curso Universitario, 42 Ed., 1995, Edgard Bliicher Ltda, S3o
Paulo.
3. SOLOMONS, G.; FRYHLE, C.. Quimica Organica. v.1/v2, 7a ed. Rio de Janeiro: LTD, 2002, 645p.

Critérios de Avaliacdo:
N

Observagoes:

ASSINATURAS:
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DISCIPLINA NOME
ST117 Introdugédo a Tecnologia em Saneamento Ambiental

Horas Semanais

Tedricas Préticas Laboratério Orientagdo Distancia

15 00 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdao Orientagdo de Extensdo

00 30 15 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 30H 02 S 75% N
Ementa:

Origem, evolugéo e situagao atual do saneamento. No¢des sobre poluicdo. Problemas ambientais locais,
regionais e globais. Atribuicdes e competéncias do Tecndlogo em Saneamento Ambiental, aspectos legais e
perspectivas profissionais.

Objetivos:

Apresentar aos alunos ingressantes no Curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental uma visédo geral sobre o
saneamento e sua importancia, habilidades e competéncias do tecndlogo, perspectivas profissionais e o0s
desafios.

Programa:

1. Aspectos historicos do saneamento; Saneamento ambiental e tecnologia ambiental;

2. Tipos e fontes de poluicdo ambiental: poluicdo do ar, do solo e da agua;
3. Ciclos biogeoquimicos;
4. Problemas ambientais locais, regionais e globais;
5. Atribuigdes e competéncias do Tecndlogo em Saneamento Ambiental: 6rgaos de classe — CREA e CRQ;
Aspectos legais da atuagao profissional do tecndlogo.
Bibliografia:
EMISSAQ: 13 de julho de 2023 Rubrica:
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1. A lntrodugao ao Controle de Poluicdo Ambiental. José Carlos Derisi. 42 Edicao. Editora Oficina de
Textos, 2012. )
2. Abastecimento de Agua. Milton Tomoyuki Tsutiya. 32 edi¢do. Editora Escola Politécnica da Universidade

de Sao Paulo, 2006.

3. Introducgdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Marcos Von Sperling. 32 edi¢cao. Editora
UFMG, 2014.

4. Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento — SNIS. Diagnéstico dos Servigos de Diagnostico
dos Servicos de Agua e Esgotos - Agua e Esgotos - 2015. Portal Eletronico. Brasilia: Disponivel em

http://www.snis.gov.br/, atualizado em 2017.

Critérios de Avaliagdo:
N

Observagoes:

ASSINATURAS:
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DISCIPLINA NOME
EB103 FISICA GERAL |
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia
30 30 00 00 00
Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientacdo de Extensao
00 60 00 00
N2 semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagido
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Cinematica do ponto. Leis de Newton. Estatica e dindmica da particula. Trabalho e energia. Conservagdo da Energia. Momento linear e
sua conservagdo. ColisGes. Momento angular da particula e de sistemas de particulas. Rotagdo de corpos rigidos.

Objetivos:

Fazer com que os alunos adquiram conhecimentos sobre Cinematica do ponto, Leis de Newton, Estatica e dindmica da particula,
Trabalho e energia, Conservagao da Energia, Momento linear e sua conservagao, ColisGes, Momento angular da particula e de sistemas
de particula. Rotagdo de corpos rigidos.

Programa:

1. VETORES

1.1. Grandezas vetoriais e grandezas escalares
1.2. Adigdo, subtragdo e decomposigdo de vetores
1.3. Multiplicagdo de vetor por escalar

1.4. Produto escalar e produto vetorial

2. CINEMATICA DO PONTO

2.1 Movimento do ponto material. Referencial. Trajetdria e deslocamento
2.1. Velocidade média e instantanea

2.2. Aceleragdo média e instantanea. Aceleragdo normal e centripeta
2.3. Equagdes do movimento

2.4. Composicao dos movimentos

3. LEIS DE NEWTON

3.1.Forga

3.2.Equilibrio e 12 lei de Newton

3.3.32 lei de Newton

3.4.22 lei de Newton

3.5.For¢a de atrito

3.6.Massa e peso

4. TRABALHO, ENERGIA E POTENCIA

4.1. Trabalho realizado por uma forga constante
4.2 Trabalho e energia cinética

4.3 Energia potencial gravitacional e elastica
4.4 Conservagao da energia mecanica

4.5 Poténcia e rendimento

5. MOMENTO LINEAR E SUA CONSERVACAO
5.1.Impulso e momento linear

5.2.Conservagdo do momento linear

6. MOMENTO ANGULAR

6.1.Momento angular de uma particula
6.2.Torque sobre uma particula

EMISSAQ: 20 de novembro de 2022 Rubrica:
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7. ESTATICA

7.1.Diagrama do sélido livre

7.2.Condigdes de equilibrio de um sélido livre
7.3.Centro de gravidade e centro de massa
Momento de forgas coplanares. Binarios

Diretoria Académica

Bibliografia:

Referéncias basicas:
e Tipler, P. A,; Mosca, G. Fisica para cientistas e engenheiros. Vol. |, 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
. Resnick, R., Walker, J., Halliday, D.. Fundamentos de Fisica. Volume 1 — Mecanica. Editora LTC. Sdo Paulo. 2014.
e  Sears, F., Zemansky, M. W, Young, H. D.. Fisica 1. Editora Pearson. Sdo Paulo. 2016

Referéncias Complementares:
e Alonso, M. & Finn, E. J. Fisica: um Curso Universitdrio - Mecdnica. Volume 1. Editora. Blucher. 2014.

e Beer, F. P. & Johnston, R. Mecdnica vetorial para engenheiros [volume 2]: dindmica. Editora McGraw-Hill. 2012.

. Feynman, R. P, Robert B. Leighton, R.B., Sands, M. The Feynman Lectures on Physics. Addison-Wesley. 1964.

e  Hibbeler, R. C. (2005). Dindmica — Mecdnica para engenharia. SGo Paulo; Pearson, Prentice Hall.
. Nussenzveig, H. M. Curso de Fisica Bdsica: Mecdnica. Volume 1. Editora. Blucher. 2013.

e Serway, R. A, Jewett, J. W. Principios de Fisica [volume 1]: mecénica cldssica e relatividade. Editora Cengage Learning. 2015
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https://www.amazon.com.br/Jearl-Walker/e/B001H6OBVK/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=David+Halliday&text=David+Halliday&sort=relevancerank&search-alias=stripbooks
https://www.amazon.com.br/F%C3%ADsica-I-mec%C3%A2nica-Zemansky-Sears/dp/854300568X/ref=sr_1_2?crid=3OJL45RHDSSSO&keywords=zemansky&qid=1655736818&s=books&sprefix=Zeman%2Cstripbooks%2C167&sr=1-2&ufe=app_do%3Aamzn1.fos.6121c6c4-c969-43ae-92f7-cc248fc6181d
https://www.amazon.com.br/F%C3%ADsica-Universit%C3%A1rio-Mec%C3%A2nica-Marcelo-Alonso/dp/8521208316/ref=sr_1_2?keywords=alonso+e+finn&qid=1655745374&s=books&sprefix=alons%2Cstripbooks%2C302&sr=1-2&ufe=app_do%3Aamzn1.fos.6d798eae-cadf-45de-946a-f477d47705b9
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=54efd986d965dd6dJmltdHM9MTY2Nzg2NTYwMCZpZ3VpZD0wZGRhYjhhOC1hMWFhLTZiOWEtMTg1MC1hOTRlYTA3YjZhOWEmaW5zaWQ9NTYyMw&ptn=3&hsh=3&fclid=0ddab8a8-a1aa-6b9a-1850-a94ea07b6a9a&u=a1L3NlYXJjaD9GT1JNPVNOQVBTVCZxPVJpY2hhcmQrUC4rRmV5bm1hbiZmaWx0ZXJzPXNpZDoiYzc3MTQ4MzgtZmY2ZC1kODkzLWRkNDctNjUyNjkyYmI3NWJiIg&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=c9c4406e44bf1f43JmltdHM9MTY2Nzg2NTYwMCZpZ3VpZD0wZGRhYjhhOC1hMWFhLTZiOWEtMTg1MC1hOTRlYTA3YjZhOWEmaW5zaWQ9NTYyNA&ptn=3&hsh=3&fclid=0ddab8a8-a1aa-6b9a-1850-a94ea07b6a9a&u=a1L3NlYXJjaD9GT1JNPVNOQVBTVCZxPU1hdHRoZXcrU2FuZHMmZmlsdGVycz1zaWQ6IjZmYzkzNjc2LTY5ZGItYjRhNC1lZThmLTc4OGE0MjA2ZDE5YyI&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=493707aa0e8e54fcJmltdHM9MTY2Nzg2NTYwMCZpZ3VpZD0wZGRhYjhhOC1hMWFhLTZiOWEtMTg1MC1hOTRlYTA3YjZhOWEmaW5zaWQ9NTYxNQ&ptn=3&hsh=3&fclid=0ddab8a8-a1aa-6b9a-1850-a94ea07b6a9a&psq=The+Feynman+Lectures+on+Physics+(1963)+%e2%80%93+Richard+Feynman+et+al.&u=a1aHR0cHM6Ly9wdC53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvVGhlX0ZleW5tYW5fTGVjdHVyZXNfb25fUGh5c2ljcw&ntb=1
https://www.amazon.com.br/Curso-F%C3%ADsica-B%C3%A1sica-Mec%C3%A2nica-1/dp/852120745X/ref=sr_1_2?crid=196EQVTDK3PWJ&keywords=moises+fisica&qid=1655737192&s=books&sprefix=moises+%2Cstripbooks%2C281&sr=1-2&ufe=app_do%3Aamzn1.fos.6d798eae-cadf-45de-946a-f477d47705b9
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DISCIPLINA NOME

EB306 ETICA, CIDADANIA E EDUCACAO AMBIENTAL

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

30 00 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientacdo de Extensao

00 60 30 00

N2 semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagido
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Educagdo Ambiental. A relagdo ser Humano-Natureza e as Relagdes Sociais. A Responsabilidade Social sobre as Mudangas Globais. Valor
social. A interdisciplinaridade como abordagem para a resolugdo de problemas. Metodologias participativas em trabalhos sociais.
Estratégias de trabalho.

Objetivos:
Proporcionar aos estudantes a oportunidade de refletir e formar uma visdo critica a respeito dos valores éticos e sociais que envolvem
as questdes ambientais atuais, e o papel do cidaddo neste contexto.

Programa:

Questdo Socioambiental: histérico, perce¢do de sua natureza complexa.

Desenvolvimento Sustentdvel: histérico, principais eventos e criticas (Sociedades Sustentdveis). Objetivos do Desenvolvimento
Sustentdvel.

As diferentes linhas de Educagdo Ambiental. Legislagdo e Principais Politicas Publicas nacionais e estaduais de EA.
Fundamentos conceituais e metodoldgicos de EA. Avaliagdo de projetos de EA. EA em escolas: disciplinarizar ou ndo?

Projetos e ag¢des reais de EA na educagao formal e ndo-formal.

Ambientalizagdo (Curricular) nas universidades.

Construgdo, em grupos, de projetos de Minimas Intervengdes Possiveis em EA.
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Bibliografia:

Referéncias basicas:
BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Lei n2 9795/99. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente,
1999.

CARVALHO, Isabel. C. M.; GRUN, Mauro, TRAJBER, Rachel. (Orgs.). Pensar o ambiente: bases filoséficas para a educagdo ambiental. 1 ed.
Brasilia: MEC-SECAD/UNESCO, 2009, v. 1.

CARVALHO, Isabel. Qual Educagdo Ambiental? Elementos para um debate sobre educagdao ambiental popular e extensdo rural. Revista
Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentavel. Volume 2. Nimero 2. Porto Alegre: 2001.

DEPRESBITERIS, Léa. Os diversos olhares da avaliagdo na educagdo ambiental - fantasias de uma autora. In Congresso Brasileiro de
Qualidade na Educacio. Brasilia: SEF/MEC, 2002. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/vol3a.pdf

FERRARO, L.A.J. (Org.). Encontros e caminhos: formagdo de educadoras(es) ambientais e coletivos educadores. Volume 1, 2 e 3. 1°
Edicdo. Brasilia: MMA, Diretoria de Educagdo Ambiental, 2005/2007/2012.

FOLADORI, Guilhermo. Limites do desenvolvimento sustentavel. Campinas: Editora UNICAMP, 2001.
FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1998.
GUIMARAES, Mauro “Educacdo Ambiental”, Rio de Janeiro: UNIGRANRio, 2004

LAYARGUES, Philippe. O cinismo da reciclagem: o significado ideoldgico da reciclagem da lata de aluminio e suas implicagGes para a
educagdo ambiental. LOUREIRO, Carlos F. B.; LAYARGUES, Philippe P.; CASTRO, Ronaldo de Souza. (Orgs.) Educagdo ambiental:
repensando o espacgo da cidadania. Sdo Paulo: Cortez, 2002. p.179-220.

LAYRARGUES, Philippe P.; LIMA, Gustavo F. C. As macrotendéncias politico-pedagogicas da Educagdo Ambiental brasileira. Ambiente &
Sociedade. Sdo Paulo v. 17, n. 1, p. 23-40, jan./mar. 2014.

LEFF, Enrique. Educagdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel. In: REIGOTTA, M. (Org.). Verde cotidiano—o meio ambiente em
discussdo. 2 ed. Rio de Janeiro: DP&A, 2001, p. 111-129.

RODRIGUES, Vera (coord.) — “Muda o mundo, Raimundo”, Brasilia: WWF, 1997

SAUVE, Lucie. Uma cartografia das correntes em Educagdo Ambiental. In: SATO, Carvalho e colaboradores. Educacdo Ambiental:
pesquisa e desafios. Porto Alegre: Artmed, 2005. p. 17-45.

SOARES, |. Educomunicagdo e Educagdo Midiatica: vertentes histdricas de aproximagdo entre comunicagdo e educagdo. Comunicagdo &
Educacgo, 19(2), 15-26. 2014,

TONSO, Sandro “O Risco da Reflexdo e da Exclusdo”, Indaiatuba: Il Encontro Nacional da ANPPAS (Associagdo Nacional de Pesquisa e
Pés-Graduagdo em Ambiente e Sociedade), 2004.

TONSO, Sandro; CHABES, Marcos Lourengo. NAKAMURA, Daniela Soliz. Parametros e Indicadores de uma Educagdao Ambiental Critica a
partir da construgdao dos conceitos de pertencimento, alteridade e poténcia de ag¢do. Relatério Final. Iniciagdo Cientifica -
processo FAPESP 06/02138-6, 2006.

TONSO, Sandro; LUZ, Wagner Coelho da. Constru¢do de indicadores e parametros de educagdo ambiental critica. Relatério Final.
Iniciagdo Cientifica — processo FAPESP 08/0806063-3, 2012.

TONSO, Sandro. A Educagdao Ambiental que desejamos a partir de um olhar para nds mesmos. In: Ciéncias em Foco. Revista virtual.
Campinas-SP: FE/UNICAMP — FORMAR-Ciéncias, Vol. 1, N. 3, ago. 2010

TONSO, Sandro. Cardapios de Aprendizagem. In: Ferraro Junior, Luiz Antonio (org). Encontros e Caminhos: formagdo de educadoras(es)
ambientais e coletivos educadores. Brasilia, MMA, Diretoria de Educagdo Ambiental, 2005.

TONSO, Sandro. Circulos de Aprendizagem Permanente: entre conceitos e praticas

TRAJBER, Rachel; MENDONCGCA, Patricia Ramos (Org.) Educagdo na diversidade: o que fazem as escolas que dizem que fazem educagdo
ambiental. Brasilia: Secretaria de Educagdo Continuada, Alfabetizacdo e Diversidade, 2006.

Referéncias Complementares:

| Critérios de Avaliagdo:
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PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

2 periodo letivo de

DISCIPLINA NOME

EB502 TOPOGRAFIA

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

15 45 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientacdo de Extensao

00 60 00 00

N2 semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagido
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Conceitos fundamentais. Fundamentos aerofotogramétricos e fotointerpretagao. Cartas topograficas e sistemas de projegao.
Planimetria e altimetria: Elementos basicos de geodésia. Introdugdo ao Sistema de Posicionamento Global (GPS)/GNSS. Aplicativos
computacionais

Objetivos:
Fornecer aos alunos os conceitos fundamentais de topografia, seus métodos e ferramentas

Programa:

1. GENERALIDADES

1.1. Histérico

1.2. Superficies de referéncia

1.3. Plano topografico, geodésico e cartografico

1.4. Sistemas de referéncia cartografica brasileiro

1.5. Georreferenciamento

2. PLANIMETRIA

2.1. Aparelhos topograficos

2.1.1. Bussolas e declinatoria
2.1.2. Teodolitos mecanicos e éticos
2.1.3. Distanciometros Eletronicos, Estages Totais e GPS
2.1.4. Diastimetros flexiveis e rigidos

2.1.5. Acessorios

2.2. Métodos de medidas angulares
2.2.1. Azimutes e rumos
2.2.2.  Angulos internos e externos
2.2.3. Deflexdes a direita e a esquerda
2.2.4. IrradiagGes e Intersecgdes

2.3. Orientagdes
2.3.1. Norte Magnético, Verdadeiro e de Quadricula

2.3.2. Declinagdo magnética
2.3.3. Determinagdes e atualizagdes
2.3.4. Cartas isogonicas, isopodricas e anuarios astrondmicos

2.3.5. Orientagdo por redes cadastrais e por satélites (GPS)
2.4. Métodos de medidas lineares

2.4.1. Medidas diretas

2.4.2. Medidas indiretas

2.4.3. Medidas eletronicas
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2 periodo letivo de

2.5. Métodos de levantamentos topograficos

2.5.1. Levantamento por irradiagdo
2.5.2. Levantamento por caminhamento
2.5.3. Levantamento por caminhamento com detalhes

2.5.3.1. Através de angulos internos e externos
2.5.3.2. Através de transporte de azimutes
2.5.3.3. Através de deflexdes a direita e a esquerda
2.5.3.4. Através de Coordenadas Totais
2.6. Cdlculo de coordenadas
2.6.1.Coordenadas parciais ou relativas
2.6.2.Coordenadas totais ou absolutas
2.7. Teoria dos erros
2.7.1.Erro angular de fechamento
2.7.2.Erro linear de fechamento
2.7.3.Tolerancias admissiveis
2.7.4. Ajustamentos de poligonais
2.8. Calculo de areas
2.8.1. Métodos graficos, figuras geométricas
2.8.2. Métodos mecanicos, planimetros

Métodos analiticos, coordenadas totais

Bibliografia:
Referéncias basicas:

BORGES, Alberto de Campos. Topografia. 1977, Volume 1, Editora Edgard Bliicher Ltda, Sdo Paulo/SP, 187p.

. Exercicios de topografia. 1981, 32 edicdo, Editora Edgard Bliicher Ltda, Sdo Paulo/SP, 192p.
COMASTRI, José Anibal e GRIPP JUNIOR, JOEL. Topografia Aplicada. 1990, Imprensa Universitaria da UFV, Vicosa/MG, 203p.
CONCEICAO, Céssio Luis da e SOUZA, Jorge Luiz Santos. No¢Bes Basicas de Coordenadas Geogréaficas e Cartografia. 2000,
Metrépole Industria Grafica Ltda, Porto Alegre/RS, 82p.
DOMINGUES, Felipe Augusto Aranha. Topografia e Astronomia de posi¢do para Engenheiros e Arquitetos. 1979, Editora
McGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo/SP, 403p.
DUARTE, Paulo Araujo. Fundamentos de Cartografia. 2002, Editora da UFSC, 208p.
GODOY, Reinaldo. Topografia Basica. 1988, Editora da FEALQ-ESALQ Piracicaba/SP, 199p.
KISSAM, Philip. Surveying for Engineers. 1981, Editora McGraw-Hill, NY/USA.
LOCH, Carlos e CORDINI, Jucilei Topografia Contemporanea Planimetria. 1995, Editora da UFSC, Floriandpolis/SC, 320p.
MCCORMAC, Jack. Topografia. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
RAMOS, Djacir. Geodésia na Pratica — GPS — Geodésia e Topografia. 1999, MDATA Informética Ltda, Araraquara/SP.

ROCHA, Cézar Henrique Barra. Geoprocessamento — Tecnologia Transdisciplinar. 2000, Edicdo do Autor, Juiz de Fora/MG,
220p.

Referéncias Complementares:

Critérios de Avaliagao:

N.

Observagoes:

ASSINATURAS:
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DISCIPLINA NOME
ST910 Biologia Aplicada ao Saneamento

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia

45 15 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Prética de Extensdo Orientagdo de Extensdo

00 60 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Classificagdo, nomenclatura dos organismos e microscopia basica. No¢des de Biologia Molecular. Principais grupos de
organismos (virus, bactérias, algas, fungos, protozoarios, metazodrios e plantas). NogOes sobre seguranga em laboratdrios e
controle de microrganismos. Conceitos basicos sobre ecologia, o ambiente fisico e suas variagdes, comunidades bioldgicas
e sua estrutura, ciclagem de nutrientes. Intervengdo antrdpica, transporte e destino de compostos quimicos.

Objetivos:

Apresentar os principais conceitos da Biologia aplicada ao saneamento para que os alunos possam compreender que 0s
seres vivos fazem parte do mundo natural, tanto causando doengas como beneficios e que a sua prote¢do é fundamental.
Prover as bases para o entendimento dos processos ecoldgicos e microbioldgicos que sdo basicos para as atividades
relacionadas ao ambiente.

Programa:
1. Classificagdo dos seres vivos e nomenclatura. A célula procarionte e eucarionte. Microscopia.

Noc¢des sobre biologia molecular e virus: Caracteristicas gerais, principais doencas
Bactérias e Fungos: Caracteristicas gerais, principais doengas e beneficios.

Algas: Caracteristicas gerais e potencial e implicacdes ambientais

Protozodrios: Caracteristicas gerais, principais doengas e beneficios.

Metazoadrios: Caracteristicas gerais, principais doencas e beneficios.

Plantas: Caracteristicas gerais e implicagdes ambientais

Controle de microrganismos em aguas residudrias e para consumo humano.

L 0N U REWN

Conceitos de bdsicos e tipos de estudos em Ecologia

[any
o

. O ambiente fisico - fatores bidticos e abidticos e transferéncia de matéria e energia

=
=

. Comunidades e estrutura do ecossistema

[any
N

Biodiversidade e equilibrio nos ecossistemas, espécies invasoras

[EEY
w

. Transporte, e destino de compostos quimicos no ambiente, interferéncia antrdpica e papel do saneamento e
controle ambiental.

| Bibliografia:
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Referéncias basicas:
1. TORTORA, G.J. et al.. Microbiologia, 8 ed. Sdo Paulo, Artmed, 2011.

2. RICKLEFS, R., RELYEA, R.. 2018. A economia da Natureza. Editora Guanabara Koogan, 72 ed.

3. REECE, J. B., et al.. Biologia de Campbell. Artmed Editora

Referéncias Complementares:

1. RUPPERT, E.E. & BARNES, R. D.. Zoologia dos Invertebrados, 6 ed. Sdo Paulo, Roca, 2005.
2. STORER, T.I. et al.. Zoologia Geral, 6 ed. Sdo Paulo, Nacional, 2000.

Diretoria Académica

cianobactérias:

Critérios de Avaliagdo:
N

Observagdes:

ASSINATURAS:
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NOME
Quimica Sanitaria

Diretoria Acadéemica

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao

30 00 30 00

Estudo em Casa Sala de Aula Prética de Extensdo Orientagdo de Extensdo

00 60 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Aprovagdo
15 60H 04 S N
Ementa:

Principios da amostragem. Parametros fisicos e quimicos de qualidade de agua de abastecimento e de aguas residuarias.
Legislagdo sanitario-ambiental referente ao recurso dgua. Reuso de dgua e suas implicagdes.

Objetivos:

Fornecer aos alunos conhecimentos tedricos e praticos sobre dguas de abastecimento e dguas residuarias, no que se refere
as suas caracteristicas, padrées de qualidade e potabilidade e padrdes de langamento; técnicas de amostragem e métodos

de andlise.

Programa:

® NO Uk WD R

Bibliografia:

Amostragem, coleta e preserva¢do de amostras;

Qualidade de dgua: varidveis fisico-quimicas de importancia;

Aspectos praticos das analises quimicas envolvendo qualidade de 4gua;
Tratamento de dgua convencional: o uso do Jar test;

Parametros indicadores de carga orgdnica em efluentes;

Nogdes bdsicas sobre tratamento biolégico de efluentes;

Eficiéncia na remocdo de nutrientes e eutrofizacdo;

Alternativas de tratamentos para efluentes biologicamente recalcitrantes;
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Bibliografia Basica:

1. APHA/AWWA/WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23 th ed., Eds: Baird, R.B.;
Eaton, A.D.; Rice, EW. 2017, 1504p.

2. SAWYER, C. N., McCARTY, P.L., PARKIN, G. F.. Chemistry for environmental engineering and science. 5 th ed. New
York: McGraw Hill, 2003.

3. DI BERNARDO, L.; DANTAS, A. D.. Métodos e Técnicas de Tratamento de Agua. 22 ed. vol. | e II. Sdo Carlos: Rima,
2005.

4. LIBANIO, M.. Fundamentos de qualidade e tratamento de dgua. 42 ed. Campinas: Atomo, 2016. 638p.

5. CETESB. Guia nacional de coleta e preservagdo de amostras: agua, sedimento, comunidades aqudticas e efluentes
liquidas. Organizadores: Carlos Jesus Branddo. Sdo Paulo: CETESB, Brasilia: ANA, 2011.

6. VON SPERLING, M.. Introdugdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos, v. 1 da série Principios do
tratamento bioldgico de dguas residuarias. Belo Horizonte: UFMG. 42 ed., 2014, 470 p

Referéncias Complementares:
1. RUSSEL, J. B.. Quimica Geral, 22 Ed., Vol. | e I, 2000, Makron Books do Brasil Ltda, SP.

2. MAHAN, B. M.; MEYERS, R. J. R.. Quimica- Um Curso Universitario, 42 Ed., 1995, Edgard Bliicher Ltda, S3o Paulo.
3. SOLOMONS, G.; FRYHLE, C.. Quimica Organica. v.1/v2, 7a ed. Rio de Janeiro: LTD, 2002, 645p.

Critérios de Avaliagdo:
N

Observagoes:

ASSINATURAS:
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2 periodo letivo de

DISCIPLINA NOME

EB308 Introdugdo a Extensdo Universitaria

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

00 00 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientacdo de Extensao

0 30 30 0

N2 semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagido
15 30H 02 S 75% N
Ementa:

Ementa: Discute os conceitos de extensdo Universitaria e sua indissociabilidade do ensino e pesquisa na Universidade. Apresenta a
legislagdo e as atividades de extensdo universitaria.

Objetivos:
Compreender a responsabilidade social da Universidade e papel das atividades académicas de extensdo na sociedade.

Programa:

1.Extensdo universitaria — conceitos e contexto histdrico.

2.Legislagdo da Extensao.

3.A¢Ges extensionistas - Formas de a¢Ges de extensdo comunitaria e troca de saberes.
4. Projetos de extensdo.

Bibliografia:
Referéncias basicas:

° FORUM DE PRO-REITORES DE EXTENSAO DAS UNIVERSIDADES PUBLICAS BRASILEIRAS. Plano Nacional de Extensdo
Universitaria. llhéus; Editus, 2001. 65p. (Colegdo Extensdo Universitaria; v. 1).

. . Sistema de Dados e Informagdes. Rio de Janeiro: NAPE, UERJ, 2001.84P. (Colegdo Extensdo Universitaria; v. 2).
Extensdo e Flexibilizagdo Curricular. Porto Alegre: Porto Alegre; UFRGS; Brasilia; MEC/SESu, 2006. 91p. (Cole¢do Extensdo
Universitaria; v.4).

. . Extensdo Universitdria: organizagdo e sistematizacdo. Belo Horizonte; Coopmed, 2007. 112p. (Colegdo Extensdo
Universitaria; v.6).

e GAZZOLA, A.L.A., ALMEIDA, S.G. (Org.), Universidade; Cooperacgdo Internacional e diversidade. Belo Horizonte: Editora UFMG,
2006. 324p.

Critérios de Avaliagdo:
N.

Observagoes:

ASSINATURAS:
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DISCIPLINA NOME
EB403 ESTATISTICA
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia
30 30 00 00 00
Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientacdo de Extensao
00 60 00 00
N2 semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagido
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Estatistica descritiva. Probabilidade. DistribuigGes: Binomial, Poisson e Normal. Amostragem Estimagdo. Testes de hipdtese. Intervalos
de confianga. Regressdo. Correlagao.

Objetivos:
Introduzir os principais conceitos de probabilidade e estatistica e as principais técnicas.

Programa:
1. ESTATISTICA DESCRITIVA
1.1. Aspectos Gerais
1.2. Distribuigdo de Frequéncias
1.3. Representagdo Grafica
1.4. Medidas de Tendéncia Central
1.5. Medidas de Dispersado
1.6. Medidas de Posi¢ao
2. PROBABILIDADE
2.1. Defini¢Ges Gerais
2.2. Regra da Adicdo e da Multiplicagdo
2.3. Principio da Contagem
3. DISTRIBUICOES: BINOMIAL, POISSON E NORMAL
3.1. Definigdes Gerais
3.2. Tipos de Variaveis
3.3. Distribui¢Ges de Probabilidade
3.4. Distribui¢do Binomial
3.5. Distribuigdo de Poisson
3.6. Distribuicdo Normal
4. AMOSTRAGEM
4.1 Aspectos Gerais
4.2. Distribuigdes Amostrais
4.3. Distribuicdo Amostral das Médias
4.4, Erro Padrdo
5. ESTIMACAO
5.1. Aspectos Gerais
5.2. Estimativa de uma Média Populacional: Grandes Amostras
5.2. Intervalo de Confianca
5.3. Margem de Erro
5.4. Determinagdo do Tamanho da Amostra
6. TESTES DE HIPOTESE
6.1. Aspectos Gerais
6.2. Fundamentos do Teste de Hipdteses
6.3. Componentes
6.4. Conclusdes no teste

EMISSAQ: 20 de novembro de 2022 Rubrica:
PAGINA: 1de2

UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas
DAC - Diretoria Académica
Rua Sérgio Buarque de Holanda, 251 - Cidade Universitaria — Bardo Geraldo — Campinas/SP — 13083-970
Diretoria de Registro e Gerenciamento Académico — 00 55 19 3521 6662
www.dac.unicamp.br




\\")’ UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
= 2 DIRETORIA ACADEMICA
(‘.\’

UNICAMP

PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

2 periodo letivo de

7. REGRESSAO E CORRELAGAO LINEAR
7.1. Aspectos Gerais
7.2. Correlagao
7.3. Regressao

Diretoria Académica

Bibliografia:
Referéncias basicas:
° Larson, R. & Farber, B. Estatistica Aplicada. Editora Pearson. Sdo Paulo. 2016.
e  Triola, M. F. Introdugdo a Estatistica. Editora LTC. Rio de Janeiro. 2017.
e  Bussab, W. de O. & Morettini, P. A. Estatistica Bdsica. Editora Saraiva. 2017.
Referéncias Complementares:

e Devore, J. L. Probabilidade e Estatistica para Engenharia e Ciéncias. Editora Cengage. Sdo Paulo. 2019.

° Fonseca, J. S. & Martins, G. A. Curso de Estatistica. Editora Atlas. 1996.
e  Morettini, L. G. Estatistica Bdsica. Editora Pearson. Sdo Paulo. 1999.
e  Spiegel, M. R. Probabilidade e Estatistica. Cole¢do Schaum. 2003.

. Pinheiro, J. I. D., et al. Estatistica Bdsica: a Arte de Trabalhar Dados. Editora LTC. Rio de Janeiro. 2015.

Critérios de Avaliagdo:
N.

Observagoes:

ASSINATURAS:
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DISCIPLINA NOME
ST913 Sistemas de Abastecimento de Agua e Redes Coletoras de Esgoto

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia

60 00 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Prética de Extensdo Orientagdo de Extensdo

00 60 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Conceitos de unidades de um sistema de abastecimento de agua: Captacdo, Aducdo, Recalque, Reservatérios e
Distribuicdo. Funcionamento de redes coletoras de esgoto: coletores, 6rgdos acessorios, interceptores, estagdes
elevatodrias, sifoes invertidos e emissarios.

Objetivos:
Apresentar os conceitos dos sistemas de abastecimento de dgua e de funcionamento de redes coletoras de esgoto.

| Programa:
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1. Sistemas de Abastecimento de 4dgua
1.1. Captagdo

1.1.1. Superficial

1.1.2. Subterranea

1.2. Adugdo

1.2.1. Funcionamento

1.2.2. Materiais utilizados

1.3. EstagGes elevatorias

1.3.1. Configuragbes

1.3.2. Cuidados e manutencao

1.3.3. Dispositivos para protecao contra transitérios hidraulicos
1.4. Reservatorios

1.4.1. Fungbes

1.4.2. Configuracbes

1.4.3. Materiais utilizados

1.5. Redes de distribuicao

1.5.1. Tipos de redes

1.5.2. Localizagdo da rede

1.5.3. Materiais utilizados

1.5.4. Funcionamento hidraulico
1.5.5. Controle de perdas de agua

2. Sistemas coletores de esgoto

2.1. Redes coletoras secundarias
2.1.1. Hidraulica dos coletores

2.1.2. Critérios de dimensionamento de coletores
2.1.3. Orgdos acessorios

2.1.4. Materiais utilizados

2.2. Interceptores

2.2.1. Funcionamento

2.2.2. Materiais utilizados

2.3. EstagOes elevatorias

2.3.1. Configuragdes

2.3.2. Cuidados e manutengdo

2.3.3. Dispositivos para protec¢do contra transitorios hidraulicos
2.4, Sifoes invertidos

2.4.1. Funcionamento

2.4.2. Materiais utilizados
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2.5. Emissarios
2.5.1. Funcionamento
2.5.2. Materiais utilizados
Bibliografia:
Bibliografia Basica:
1. ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12.214/2020. Projeto de esta¢do de bombeamento ou de
estacdo elevatdria de dgua — Requisitos. 2020.
. NBR 12.215/1991. Projeto de adutora de agua para abastecimento publico -
Procedimento. 1991.
. NBR 12.217/1994. Projeto de reservatério de distribuicdo de agua para abastecimento publico -
Procedimento. 1994.

5. . NBR 12.218/1994. Projeto de rede de distribuicdo de dgua para abastecimento publico - Procedimento.
1994.

6. NUVOLARI, A et al.. Esgoto Sanitario — Coleta, Transporte, Tratamento e Reuso Agricola — 12 Edi¢do Edgard Blucher
—2002.

TSUTIYA, M. T.. Abastecimento de agua. Rio de Janeiro: ABES, 2006.
TSUTIYA, M.T; ALEM SOBRINHO, P.. Coleta e Transporte de Esgoto Sanitario — 12 Edicdo 1999 — DEHS —

EPUSP.

Referéncias Complementares:

Critérios de Avaliacdo:

N

Observagoes:

ASSINATURAS:
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DISCIPLINA NOME
ST914 Hidrotécnica
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia
45 15 00 00 00
Estudo em Casa Sala de Aula Prética de Extensdo Orientagdo de Extensdo
00 60 00 00
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

de Recalques. Medidores.

Propriedades dos Fluidos. Estatica dos Fluidos. Perdas de carga distribuidas e localizadas. Sistemas de tubulagdo Instala¢cdes

Objetivos:

Apresentar aos alunos os conceitos relacionados aos Fluidos e sua estatica, bem como perdas de carga distribuidas e
localizadas. Apresentar os sistemas de tubulagdo, instalagdes de recalques e medidores.

| Programa:
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1. FLUIDO

1.1. Defini¢Bes basicas. Sistemas de unidades

1.2. Propriedades: massa especifica, peso especifico, volume especifico, densidade. Compressibilidade dos liquidos
1.3. Lei da Viscosidade de Newton, viscosidade cinematica, unidades
1.4. AplicagGes da Lei da Viscosidade de Newton

2. MANOMETRIA

2.1. Pressao em um ponto

2.2. Equagdo fundamental da estatica dos fluidos

2.3. Escalas de pressao - pressdo absoluta e relativa

2.4. Aparelhos para medir pressdo, piezometros e manémetros

2.5. Unidades de pressdo e pressdes equivalentes

3. ESCOAMENTO DE FLUIDOS

3.1. Escoamento permanente

3.2. Vazdo, conceitos, unidades - Vazdo em massa - Velocidade média
3.3. Equagdo da continuidade para fluidos incompressiveis

4. PRINCIPIO DA CONSERVACAO DA ENERGIA

4.1. Equacao de Bernoulli - Formas de energia

4.2. Significado fisico dos termos da Equagdo de Bernoulli

4.3. Medida de velocidade - Tubo de Pitot

4.4. AplicagOes gerais da Equagdo de Bernoulli

4.5. Expressdo de poténcia de uma bomba

5. PERDA DE CARGA

5.1. Linha de energia e linha piezométrica

5.2. Perdas de carga distribuidas

5.3. Perdas de carga localizadas

5.4. Calculo das perdas através de férmulas e abacos

6. POSICAO DA TUBULAGAO EM RELAGCAO A LINHA PIEZOMETRICA
6.1. Condutos Mistos em Série e em Paralelo

6.2. Problemas de dois e trés Reservatoérios

6.3. Encanamentos Equivalentes

7. INSTALACOES DE RECALQUE

7.1. Bombas - Motores - Rendimento - Poténcia de Bomba e Motor - Férmula de Bresser.
8. MEDIDORES DE VAZAO

8.1. Vertedores Retangular (Francis) e Triangular (Thompson), Venturi, Placa de Orificios, Bocais, Calha Parshall, Medidores

Magnéticos e Hidrometros.

| Bibliografia: |
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Bibliografia Basica:

1. FOX; MCDONALD. Introdugdo a mecanica dos fluidos. 5 a ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos
Editora
2. S.A.,2001.

3. GILES, R. V.. Mecanica dos fluidos e hidraulica. 2 a ed. S3o Paulo: Editora Makron Books,1997.

4, AZEVEDO NETTO, J. M. et al.. Manual de hidrdaulica. 8 a ed revista. Sdo Paulo: Editora Edgard Bliicher
Ltda,1998.

5. Bastos, F. de A. A.. Problemas de mecanica dos fluidos. Rio de Janeiro:Editora Guanabara Dois,1983.

6. PORTO, R. DE M.. Hidrdulica basica. 1 a ed. S3o Carlos:Escola de Engenharia de Sdo Carlos da USP,1998.
7. BAPTISTA, M. B.; PINTO COELHO, M.M. L.. Fundamentos de engenharia hidraulica. 1 a ed. Belo Horizonte:
Editora: UFMG,2004.

8. TSUTIYA, M. T.. Abastecimento de agua. 1aed. Sdo Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria
da Escola

9. Politécnica da USP,2004.

10. MACINTYRE, A. J.. Bombas e instalagées de Bombeamento. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois.

Bibliografia Complementar:
1. NEVES, E. T.. Curso de Hidraulica. 9a ed. Sdo Paulo, Ed. Globo.
2. CARVALHO, J. A.. Obras hidraulicas. Lavras: UFLA, 2000.
PIMENTA, C. F.. Curso de Hidraulica Geral. Sdo Paulo :Guanabara Dois, 1981. v.1 e v.2.

Critérios de Avaliagao:
N

Observagoes:

ASSINATURAS:
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DISCIPLINA NOME
ST314 Seguranca, Saude e Meio Ambiente

Horas Semanais

Tedricas Préticas Laboratério Orientagdo Distancia

30 00 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdao Orientagdo de Extensdo

00 30 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 30H 02 S 75% N
Ementa:

Meio ambiente do trabalho e social: riscos a saude das pessoas. Seguranga, higiene e saude. Prevencao de
acidentes e doengas relacionadas ao meio ambiente do trabalho. Controle dos riscos no meio ambiente do
trabalho com énfase em ruido e vibragdes. Ruido e vibragbes no meio ambiente social. Aspectos legais -
Normas Regulamentadoras. Situacbes de emergéncias e primeiros socorros.

Objetivos:

Fornecer aos alunos os aspectos fundamentais do Direito e da Legislacdo Ambiental, relacionando os contetddos de
atuacgdo. Oferecer aos participantes conhecimentos basicos sobre seguranca e saide no trabalho, com énfase na prevengdo
de acidentes, na promocdo da saude e na higiene no trabalho. Discutir conceitos de seguranca e higiene do trabalho e suas
aplicagbes visando a sua correta aplicagdo pelo futuro profissional quer como membro de equipe de trabalho, quer como
coordenador da mesma.

Programa:
Evolucdo conceitual do acidente do trabalho.
Acidentes do trabalho: conceitos bdsicos e problematica no Brasil.
Custo econdmico e social dos acidentes do trabalho. Acidente do trabalho: responsabilidade civil e criminal.
O ambiente de trabalho, os riscos a saude e a integridade do trabalhador, suas causas e como preveni-las.

Normas regulamentadoras em seguranca e saude ocupacional, com énfase em ruido e vibragGes.

2
3
4
5
6. Aspectos comportamentais associados a prevengao de acidentes do trabalho.
7. O papel da lideranca / organizagdo.

8. Nova abordagem das organiza¢des em relacdo a seguranca do trabalho: OHSAS 18001, SA 8000.

9. Medidas de controle visando a prevencdo de acidentes: inspe¢des, treinamento, conscientizacdo, programas.
10. Prevencdo e combate a incéndios.

11. Primeiros socorros.
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ADAMS, John. Risco. Sdo Paulo: Editora SENAC, 2009.

AGNEW, Judy; DANIELS, Aubrey. Safe by accident? Take the luck out of safety. Leadership practices that built a sustainable
safety culture. Atlanta/GA: PMP — Performance Management Publications, 2010.

ALEXANDRY, Federico Groenewold. O problema do ruido industrial e seu controle. S3o Paulo: FUNDACENTRO, 1984.
ALMEIDA, Aguinaldo Bizzo de e GOECKING, Reyder Knupfer. Manual técnico sobre vestimentas de protegdo ao risco de
arco elétrico e fogo repentino. S3o Paulo: Editora Publit, 2009.

ALMEIDA, Jair José de. Adicional de Periculosidade. S3o Paulo: LTr, 1993.

ALVES, José Luiz Lopes e MIRANDA JUNIOR, Luiz Carlos de. Mudanga cultural orientada por comportamento: elementos
para uma cultura de saude, seguranca, confiabilidade e produtividade, atuando com as pessoas. Rio de Janeiro:
Qualitymark Editora, 2013.

BERTOLI, Stelamaris Rolla. Apostila do curso acustica e controle de ruido.

BINDER, Maria Cecilia Pereira et al — Arvore de Caudas — Método de Investiga¢do de Acidentes de Trabalho. S3o Paulo:
Publisher Brasil, 1995.

BISTAFA, Silvio Reinaldo. Apostila do curso acustica: controle de ruidos.

BLEY, Juliana Zilli e colaboradores. Comportamento seguro: psicologia da seguranca no trabalho e a educagdo para a
prevencgdo de doengas e acidentes. Curitiba: Editora Sol, 2006.

BOWLER, M. Rosemarie e CONE, James E. Segredos em Medicina do Trabalho. S3o Paulo: ARTMED, 2001.
BRANDIMILLER, Primo A. Pericia Judicial em Acidenes e Doengas do Trabalho. Sdo Paulo: Editora SENAC, 1996.

BRASIL, Ministério do Trabalho e Emprego. Analises de acidentes do trabalho fatais no Rio Grande do Sul: a experiéncia
da Secdo de Seguranca e Saude do Trabalhador — SEGUR. Porto Alegre: SEGUR, 2008.

BURGESS, William A. Identificacdo de possiveis riscos a saude do trabalhador nos diversos processos industriais. Belo
Horizonte: Editora Ergo, 1997.

CAMPQS, Luiz Dias e CAMPOS, Bitelli Dias Campos. Acidentes do trabalho. Sdo Paulo: Editora LTR, 1991.

CARDELLA, Benedito. Seguranga no trabalho e prevengao de acidentes — uma abordagem holistica — seguranga integrada
a missdo organizacional com produtividade, qualidade, preservagao ambiental e desenvolvimento de pessoas. Sdo Paulo:
Atlas, 2008.

CERQUEIRA, Jorge P. Sistemas de Gestao Integrados. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2006.

CICCO, Francesco M. G. A F. de. BS 8750 (e a futura ISO da prevencdo) - Sistemas de Gestdo da Segurancga e Saude no
Trabalho.

CORREA, Marcia Angelim Chaves. Manual Pratico de Avaliagdo e Controle de Gases e Vapores. S3o Paulo: LTr, 2000.
DIMENSTEIN, Renato; HORNQOS, Yvone M. Mascarenhas. Manual de proteg¢ao radioldgica aplicada ao radiodiagndstico.
Sao Paulo: Editora SENAC, 2001.

FERREIRA, Vitor Lucio. Seguranga em Eletricidade. S3o Paulo: LTr, 2005.

FISCHER, Frida Marina. Trabalho em Turnos e Noturno. S3ao Paulo: Editora Hucitec, 1989.

FUNDACENTRO. Conforto térmico nos ambientes de trabalho. S3o Paulo: FUNDACENTRO, 1999.

FUNDACENTRO. Curso de engenharia de seguranga. Sdo Paulo: FUNDACENTRO.

FUNDACENTRO. Equipamento de Protecdo Individual. S3o Paulo: FUNDACENTRO, 1983.

GELLER, E. Scott; VEAZIE, Bob. When no one’s watching. Newport, Vigninia: Make-A-Difference, 2010.

GERGES, Samir N. Y. Ruido — fundamentos e controle. Floriandpolis: Universidade de Santa Catarina, 1992.

ITANI, Alice; REI, Fernando; TOMELIN JR, Nelson (organizadores). Gestdo Integrada em Saude do Trabalho e Meio
Ambiente. S3o Paulo: Olho d’Agua, 2008.

LIPP, Marilda Emmanuel Novaes (organizadora). Exposi¢do a campos eletromagnéticos e satide: um estudo brasileiro.
Campinas: Parirus, 2010.
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LIPP, Marilda Emmanuel Novaes (organizadora). O stress esta dentro de vocé. Sdo Paulo: Contexto, 2004.

LIPP, Marilda Emmanuel Novaes. Stress e o turbilhdo da raiva. S3o Paulo: Casa do Psicélogo, 2005.

LIPP, Marilda Emmanuel Novaes; NOVAES, Lucia Emmanuel. O stress. Sdo Paulo: Contexto, 2003.

LOPES NETTO, André. Contribui¢des para a Construcao da Engenharia de Seguranga no Brasil. Rio de Janeiro: Editora CIPA,
2010.

Manual de Legislagdo Atlas n® 16: seguranga e medicina do trabalho - normas regulamentadoras. S3o Paulo: Editora Atlas,
edicdo mais recente.

MICHEL, Oswaldo. Acidentes do Trabalho e Doengas Ocupacionais. Sdo Paulo: LTr, 2001.

MORAIS, Carlos Roberto Naves. Compacto diciondrio de satide e seguranga no trabalho e meio ambiente. Sao Caetano do
Sul: Yendis Editora, 2011.

MOTA, Miriam Cristina Zaidan. Psicologia Aplicada em Seguranga do Trabalho. Destaque nos Aspectos Comportamentais
e Trabalho em Equipe da Nova NR-10. S3o Paulo: LTr, 2007.

MURGEL, Eduardo. Fundamentos de acuistica ambiental. S3o Paulo: Editora Senac Sdo Paulo, 2007.

NBR 10151 - Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade — Procedimento. Sdo Paulo:
ABNT, 2000.

NBR 10152 - Niveis de ruido para conforto acustico. Sdo Paulo: ABNT, 1987.

Norma “OHSAS 18001” — Occupational Health and Safety Assessment Series.

Occupational noise exposure - revised criteria. USA: NIOSH, 1998.

OGATA, Alberto (organizador). Profissionais sauddaveis, empresas produtivas. Rio de Janeiro: Elsevier -SESI, 2012.

OIT — Organizagdo Internacional do Trabalho. Control de riesgos de acidentes mayores — manual practico. Genebra: OIT,
1990.

PEREIRA, Mésiris Roberto Giovanini. Histdria ocupacional — uma construgdo sociotécnica e ética. Sdo Paulo: LTr, 2004.
PISTORI, Gerson Lacerda. Histdria do direito do trabalho — um breve olhar sobre a idade média. Sdo Paulo: LTr, 2007.
PONTES, José A. P. Vibra 2002 - avaliagao e controle da exposi¢do as vibragoes. ANEOP — Associacdo Nacional de
Empreiteiros de Obras Publicas, 2002.

REASON, James. Human error. Nova lorque: Cambridge University Press, 1990.

RIO, Rodrigo Pires do; Pires, Licinia. Ergonomia — fundamentos da pratica ergonémica. Sdo Paulo: LTR, 2001.

RIPLEY. Amanda. Impensavel: como e por que as pessoas sobrevivem a desastres. Sdo Paulo: Editora Globo, 2008.
ROSSIT, Liliana Allodi. O Meio Ambiente de Trabalho no Direito Ambiental Brasileiro. S3o Paulo: LTr, 2001.

SALIBA, Tuffi Messias. Manual Pratico de Avaliagdo e Controle de Calor. Sdo Paulo: LTr, 2000.

SALIBA, Tuffi Messias. Manual Pratico de Avaliagdo e Controle de Poeira e Outros Particulados. Sdo Paulo: LTr, 2000.
SALIBA, Tuffi Messias. Manual Pratico de Avaliagdo e Controle do Ruido. S3o Paulo: LTr, 2001.

SALIBA, Tuffi Messias; CORREA, Marcia Angelim Chaves. Manual Pratico de Avaliagio e Controle de Gases e Vapores. S30
Paulo: LTr, 2000.

SILVA FILHO, Armando Lopes da. Seguranga Quimica. S3o Paulo: LTr, 1999.

SINDICATO DOS METALURGICOS DE OSASCO E REGIAO. Vitimas dos Ambientes de Trabalho — Rompendo o Siléncio. S3o
Paulo: Sindicato dos Metallrgicos de Osasco e Regido, 1999.

SOUTO. Daphnis Ferreira. Saude no trabalho: uma revolu¢do em andamento. Rio de Janeiro. Editora SENAC Nacional,
2003.

THAME, Antonio Carlos de Mendes. Acidente do trabalho: um péssimo negdcio. Piracicaba: Editora Cedimat, 1992.
VENDRAME, Antonio Carlos. Acidentes Domésticos — Manual de Prevencgdo. S3o Paulo: LTr, 2000.

VENDRAME, Antonio Carlos. Perfil profissiografico previdenciario: uma visdo empresarial. S3o Paulo: Editora LTR, 2003.
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WALDVOGEL, Bernadete Cunha. Acidentes do Trabalho: Os Casos Fatais, A Questao da Identificacdo e da Mensuragao.
S3o Paulo: FUNDACENTRO, 2002.

Critérios de Avaliagdo:
N

Observagoes:

ASSINATURAS:
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DISCIPLINA NOME
EB207 MICROBIOLOGIA APLICADA
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia
45 00 15 00 00
Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientacdo de Extensao
00 60 00 00
N2 semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagido
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Diversidade Microbiana. Microbiologia da agua: Poluicdo da agua. Coleta de amostra de agua para andlise microbioldgica. Analises
microbioldgicas da dgua e legislagdo. NogGes de ecossistemas aquaticos. Depuragdo Bioldgica de aguas residuarias. Microbiologia do
tratamento de aguas residuarias.

Objetivos:

Determinar a potabilidade de agua através de analises bacterioldgicas. Relacionar diversidade de vida com qualidade da agua.
Reconhecer os efeitos bioldgicos da poluigdo e promover o seu controle. Entender a dindmica dos ecossistemas aquaticos continentais e
o seu adequado manejo. Entender os processos microbiolégicos do tratamento de aguas residuarias e os processos de biorremediagao.
Conhecer o papel dos micro-organismos presentes no solo e sua interagdo com o ambiente.

Programa:
1. NUTRICAO E CULTIVO DE MICRO-ORGANISMOS
1.1. Nutrigdo microbiana
1.2. Meios de cultura
2. VIGILANCIA MICROBIOLOGICA DA AGUA
2.1. Principais Doengas de Veiculagdo Hidrica
2.2. Indicadores de Contaminagdo fecal
2.2.1. Caracteristicas gerais das bactérias coliformes totais e termotolerantes.
2.2.2. Métodos de amostragem para analises microbioldgicas da dgua
2.2.3. Detecgdo de Clostridium perfringens, Staphylococcus aureus, Candida albicans.
2.2.4. Pesquisa de bactérias patogénicas em agua
2.2.5. Pesquisa de parasitas em agua (Giardia e Cryptosporidium)
2.2.6. Prética: Quantificagdo de bactérias heterotréficas. Detecgdo de coliformes totais e fecais pelos métodos:
Presenca/auséncia, Testes dos tubos multiplos, Anélise de membrana filtrante, teste Cromogénico - Colilert.
3. NOCOES DE ECOSSISTEMAS AQUATICOS DE AGUA DOCE
3.1. Comunidades aquaticas: fitoplancton, zooplancton
3.2. Sedimentos Limnicos
4. A AGUA COMO MEIO ECOLOGICO
4.1. Distribuicdo de 4gua no planeta
4.2. Propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas da agua
5. EUTROFIZACAO
5.1. Cianobactérias
5.2. Macrdfitas
5.3. Conceitos da eutrofizagdo
5.4. Causas e Consequéncias
5.5. Micro-organismos e os ciclos biogeoquimicos

6. DEPURACAO BIOLOGICA DE AGUAS RESIDUARIAS
6.1. Purificagdo natural ou autodepuragdo de esgotos
6.2. Purificacdo artificial ou tratamento de esgoto: Microbiologia do tratamento de aguas residuarias, Processos aerdbios (Lodos
ativados e Lagoas de estabilizagdo), Processos anaerdbios
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Bibliografia:

Referéncias basicas:
e  ESTEVES, F.A. (Coord.) Fundamentos de Limnologia. 32. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011. 826p.
e  MADIGAM, M. T.; MARTINKO, M. J. Microbiologia de Brock. 12 ed. ARTMED. 2010.
e TORTORA, G. J.; FUNKE, B.R.; CASE, C.L. Microbiologia. 12 ed. Porto Alegre: Artmed, 2016. 964p.
Referéncias Complementares:
) CALUURI, M.C.; ALVES, M.S.A.; ALVES-SANTOS, A.C. Cianobactérias e Cianotoxinas em Aguas Continentais. Sdo Carlos: Rima.
2006.
e  SPERLING, M.V. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residudrias — Introdugdo a qualidade das aguas. 22. Belo
Horizonte: Universidade Federal e Minas Gerais, 452p. 2005.
e  SPERLING, M.V. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuarias —Principios Basicos do Tratamento de Esgotos —
Volume 2, 22. ed. Belo Horizonte: Universidade Federal e Minas Gerais, 211p. 2016.

Critérios de Avaliagdo:
N.

Observagoes:

ASSINATURAS:
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DISCIPLINA NOME

EB607 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

60 00 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientacdo de Extensao
00 60 30 00

N2 semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagido
15 90h 06 S 75% N
Ementa:

Conceitos e defini¢Ges. Caracterizagao e classificagdo de residuos sélidos. Etapas relacionadas ao gerenciamento dos residuos sélidos
urbanos, residuos da construgao civil, residuos de servigcos de saude, residuos industriais e residuos especiais. Tratamento da fragdo
organica. Tecnologias para a recuperagdo energética de residuos. Acondicionamento, armazenamento, transporte e tratamento de
residuos perigosos. Diretrizes e critérios para o projeto e operagdo de aterros. Legislagdo e normas técnicas vigentes

Objetivos:

Fornecer informagdes essenciais aos alunos, na area de residuos sélidos, sobre: legislagdo e normas vigentes, manejo dos residuos e
processos de tratamento e de disposicdo final. Ainda, é enfatizada a importancia da prevengao da geracao de residuos, bem como da
sua minimizagdo, a partir de praticas de redugdo na fonte, recuperagdo, reuso e reciclagem de materiais.

Programa:
1. INTRODUCAO A DISCIPLINA
1.1. Geragdo de Residuos Solidos
1.2. Impactos Ambientais dos Residuos
1.3. Panorama nacional do gerenciamento de residuos
1.4. Classificacdo de Residuos Sélidos: quanto a origem, degradabilidade e periculosidade
1.5. Amostragem e caracterizagdo de residuos
2. APOLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS
2.1. Aspectos Gerais e Objetivos
2.2. Defini¢Ges importantes
2.3 Principios e Instrumentos
2.5. Planos de Gestdo e Gerenciamento de Residuos
3. GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
3.1. Etapas do gerenciamento
3.2. Coleta seletiva e reciclagem
3.3. Compostagem, biodigestdo, recuperagdo energética
3.5. Disposigdo Final de residuos domiciliares
3.6. Aterros: classificagdo, métodos de operagao, diretrizes para o projeto e encerramento.
4. RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL
4.1. Conceitos, Definigdes e Classificagdo
4.2. Prevencdo e Redugdo da Geragdo de RCC
4.3. Reutilizagdo e Reciclagem de residuos de construgao civil
4.4. Areas de transbordo, usinas de reciclagem e aterros de RCC.
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5. LOGISTICA REVERSA
5.1. Fundamentos
5.2. Acordos Setoriais Vigentes
5.3. Programas de Logistica Reversa
6. RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE
6.1. Aspectos legais
6.2. Classificacdo
6.3. Gerenciamento de RSS
6.4. Tecnologias de tratamento e disposigdo final.
7. RESIDUOS INDUSTRIAIS
7.1. Gerenciamento de residuos industriais.
7.2. Aspectos legais e técnicos.
7.3. Incineragdo e co-processamento de residuos
7.4. Estabilizagdo e Solidificacdo
7.5. Landfarming
7.6. Aterro industrial

Bibliografia:
Referéncias basicas:
BARROS, R. M. Tratado sobre residuos solidos: gestdo, uso e sustentabilidade. 12 ed. Rio de Janeiro, RJ: Interciéncia, 2013. 374p.
VILHENA, A. Lixo Municipal: Manual de Gerenciamento Integrado. Sdo Paulo: IPT/CEMPRE. 42 ed (revisada e ampliada), 2018. 316p.
MASSUKADO, L.M. Compostagem: nada se cria, nada se perde; tudo se transforma. Brasilia: Editora IFB, 2016. 86 p. (Recurso disponivel
para download gratuito na internet).
SCHALCH, V. (et al.). Residuos Sélidos — Conceitos, Gestdo e Gerenciamento. 12 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2019.
Referéncias Complementares:
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 10004 Residuos Solidos — Classificagdo. 2004.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 15.112 Residuos da construgdo civil e residuos volumosos — Areas de
transbordo e triagem — Diretrizes para o projeto, implantagdo e operagdo. Rio de Janeiro 2004.
ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 15.113 Residuos da construgdo civil e residuos inertes — Aterros —
Diretrizes para o projeto, implantagdo e operagao. Rio de Janeiro 2004.
ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 15114 Residuos sdlidos da construgdo civil — Areas de reciclagem -
Diretrizes para projeto, implantagdo e operag¢do. Rio de Janeiro 2004.
ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 14.115 Agregados recicldveis de residuos sélidos da construcdo civil.
Execugdo de camadas de pavimentagdo. Procedimentos. Rio de Janeiro 2004.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 14.116 Agregados reciclaveis de residuos sélidos da construgdo civil. —
Utilizagdo em pavimentagdo e preparo de concreto sem fungdo estrutural — Requisitos. Rio de Janeiro 2004.
BRASIL, MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE — CONAMA. Resolugdo no 307, de 05 de julho de
2002. Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil. Diario Oficial da Republica
Federativa do Brasil, Brasilia, DF, n2 136, 17 de julho de 2002. Sec¢do 1, p. 95-96.
BRASIL. LEI N2 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro
de 1998; e da outras providéncias. Brasilia, 2010.
CHRISTENSEN, T. H. (ed). Solid waste technology & management [recurso eletrdnico]. Chichester, West Sussex, U.K: Wiley, 2011. 1026p.
KIEHL, E.J. Manual de Compostagem. Maturagdo e Qualidade do Composto. Piracicaba, 2004.

PEREIRA NETO, J.T. Manual de Compostagem. Processo de Baixo Custo. Vigosa, MG: Editora UFV, 2007.

Critérios de Avaliagdo:
N.

Observagoes:

ASSINATURAS:
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DISCIPLINA NOME
EB801 HIDROGEOLOGIA
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia
30 00 00 00 00
Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientacdo de Extensao
00 30 00 00
N2 semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagido
15 30H 02 S 75% N
Ementa:

Recursos hidricos. Tipos de aquifero. Origem e distribuicdo das aguas subterraneas. Fluxo de agua em meios porosos e fraturados.
Métodos de investigagdo das aguas subsuperficiais e subterraneas. Nog¢des de hidrogeoquimica de dguas subterraneas. Contaminagdo e
remediacdo de dguas subterraneas.

Objetivos:

Apresentar um conjunto de conceitos fundamentais relacionados com a dgua subterranea e sua inter-relagdo com as aguas superficiais e
pluviais. Proporcionar aos alunos conhecimentos sobre os fundamentos das condi¢Ges de ocorréncia das dguas do subsolo, meio
saturado e ndo saturado; das condi¢Ges de uso e protecdo da qualidade das aguas subterraneas do subsolo; e das obras de captagdo e
monitoramento para a gestdo integrada dos recursos hidricos com o meio ambiente.

Programa:

1-Importancia e aplicagdo dos conhecimentos hidrolégicos.

2-Recursos Hidricos. Tipos de aquiferos.

3-Origem e distribuigdo de aguas subterraneas.

4-Processos fisicos do fluxo de agua em meios porosos e fraturados.

5-Métodos de investigacdo das dguas subsuperficiais e subterraneas.

6-NogdGes de hidrogeoquimica de aguas subterraneas.

7-Fisico-quimica dos processos de contaminagdo de aguas subterraneas.

8-Drenagem subterranea e monitoramento freatico.

9-Projeto e modelo de drenagem subterranea e monitoramento fredtico, com estudo de caso.

Bibliografia:
Referéncias basicas:
o FEITOSA, F.; Filho, J — HIDROGEOLOGIA. CPRM, Brasilia, 1997.
° CHOW, V.T. — HANDBOOK OF APPLIED HYDROGEOLOGY-Edit. McGraw-Hill, New York, NY (1964).
° LINSLEY, R.K. — ENGENHARIA DE RECURSOS HiDRICOS. Ed. McGRAW-HILL do Brasil/Ed.da USP, 1978.
o TUCCI,C.E.M. — HIDROLOGIA-CIENCIA E APLICACAO. Ed. Da Univ.Federal do Rio Grande do Sul, Ed. USP e ABRH- 1997.
o CRUCIANI, D.E. — DRENAGEM NA AGRICULTURA — ED. NOBEL.
e LIBARDI, P.L. DINAMICA DA AGUA NO SOLO. PIRACICABA (SP), DCE/ESALQ/USP, 493 p. 2000.
° HIRATA, R. — DECIFRANDO A TERRA —Tépico 20; TEIXEIRA.W./TOLEDO,M.C.M/FIRCHILD.T.R./TAIOLI.F — ED.USP.
. PREVEDELLO, C.L. Fisica do Solo. Distribuidora Salesward, Curitiba, pp. 446. 1996.
e  CETESB: Estabelecimento de padrdes de referéncia de qualidade e valores de intervengdo para solos e dguas subterraneas no
Estado de S3o Paulo. Relatdrio Parcial. S3o Paulo, 1997b. 110p.
e  CETESB: Relatério de Qualidade das dguas subterraneas do Estado de Sdo Paulo:1997. Sdo Paulo: CETESB, 1998. 106p. (Série
Relatérios CETESB, ISSN 0103-4103)
e  CETESB: Manual de gerenciamento de dreas contaminadas. Projeto CETESB-GTZ.Cooperagdo Técnica Brasil-Alemanha. 12
edi¢do. Sao Paulo: CETESB,1999a.385 p.
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UNICAMP Diretoria Académica

PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

2 periodo letivo de

. MANUAL DE PRODUTOS QUIMICOS,SEGURANGA, MANUSEIO E TRANSPORTE.-Autores: Profa. Dra. Marta Regina Lopes-
Académico Felipe Boz

e  Santos - Projeto FIPE/UFSM - 2006 - http://marta.tocchetto.com/site/?g=system/files/Manual TOCCHETTO 2007.pdf

° CARVALHO, Afranio de. AGUAS INTERIORES. S3o Paulo: Saraiva, 1986.

e  DNIT. MANUAL DE DRENAGEM DE RODOVIAS. Ministério dos Transportes. Departamento Nacional de Infra-Estrutura de
Transportes. 2006.

e  http://ibama2.ibama.gov.br/cnia2/download/publicacoes/geobr/Livro/cap2/rec_hidricos.pdf

Referéncias Complementares:

Critérios de Avaliagao:
N.

Observagoes:

ASSINATURAS:
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PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS
2 periodo letivo de
DISCIPLINA NOME
EB941 Hidrologia
Horas Semanais
Tedricas Préticas Laboratério Orientagdo Distancia
30 30 00 00 00
Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdao Orientagdo de Extensdo
00 60 00 00
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Ciéncia hidroldgica. Precipitagéo. Bacia Hidrografica. Escoamento superficial: grandezas caracteristicas, vazao
maxima e hidrograma de projeto. Hidrometria de cursos d’agua. Manipulagao dos dados de vazéo: fluviogramas,
curva de permanéncia e regularizagao de vazao. Estatistica aplicada a hidrologia.

Objetivos:
Programa:
1. Importancia e aplicagéo dos conhecimentos hidrolégicos na engenharia;
2. Precipitacdo, conceitos e interpretacdo dos dados meteoroldgicos;
3. Bacia hidrografica: definicdes, parametros em uma BH, caracteristicas fisicas e funcionais de bacias
hidrografica;
4. Escoamento superficial: hidrometria — definicdo, métodos de medic¢ao; curva chave: determinagao da
curva-chave — método grafico e analitico;
5. Escoamento superficial e métodos de estimativa;
6. Regularizagado de vazdes;
7. Hidrologia estatistica;
8. Calculo de vazdes maximas de projeto.
| Bibliografia:
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PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS
2 periodo letivo de
1. Referéncias basicas:
2. PINTO, N. L. S. Hidrologia béasica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2003.
3. SILVA, L. P. Hidrologia. Engenharia e meio ambiente. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.
4. TUCCI, C.E.M. Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. 4. ed. Porto Alegre: UFRGS/ABRH, 2013.

Referéncias Complementares:

GARCEZ, L. N. Hidrologia. 2. ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1988.
2. PORTO, R. L. L. Hidrologia ambiental. Sdo Paulo: EDUSP/ABRH, 1991.

Critérios de Avaliagdo:
N

Observagdes:

ASSINATURAS:
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2 periodo letivo de

a¥

HRIEAME PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS
DISCIPLINA NOME )
ST517 Tratamento de Agua de Abastecimento

Horas Semanais

Tedricas Préticas Laboratério Orientagdo Distancia

45 15 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdao Orientagdo de Extensdo

00 60 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Tecnologias de Tratamento de Agua; Sistema de Tratamento de Agua de Ciclo Completo; Mistura Rapida; Tipos
de coagulantes primarios e auxiliares de coagulagao, Unidades de mistura rapida mecanizada e hidraulica,
Ensaios de Jartest. Unidades de floculagao hidraulica e mecanizada. Decantacao convencional de alta taxa.
Flotagcédo. Unidades de filtragdo. Desinfecgédo. Unidades de tratamento de lodos.

Objetivos:

Programa:
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UNICAMP Diretoria Académica

PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

2 periodo letivo de

1. FUNDAMENTOS SOBRE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
1.1 Partes constituintes de sistemas de tratamento de agua
1.2 Tecnologias de Tratamento de Agua
1.3 Parametros de Potabilidade, Portaria no. 2914/2011 do Ministério da Saude.
1.4 Disposicoes da NBR 12216.
2. MISTURA RAPIDA E COAGULACAO QUIMICA
2.1 Tipos de coagulantes primarios e auxiliares de coagulacéo
2.2 Coagulacao quimica, mecanismos de coagulacao
2.3 Mistura rapida hidraulica
2.4 Mistura rapida mecanizada
3. FLOCULACAO
3.1 Conceitos basicos
3.2 Floculadores hidraulicos
3.3 Floculadores mecanizados
3.4 Ensaios de jar test.
4. DECANTAGCAO/FLOTACAO
4.1 Conceitos basicos: teoria da sedimentacao, decantador ideal, decantador real
4.2 Decantadores convencionais: distribuicdo de agua floculada, zona de sedimentagéo,
descarga do lodo
4.3 Nogdes basicas sobre o funcionamento de decantadores de alta taxa.
4.4 Nocgbes basicas sobre o funcionamento da flotagao.
5. FILTRACAO
5.1 Conceitos basicos: teoria da filtragéo, tipos e niumero de filtros
5.2 Distribuigdo da agua decantada
5.3 Leito filtrante e camada suporte
5.4 Nogdes sobre operacao de filtros
5.5 Lavagem de filtros
5.5 Reservatério de agua filtrada.
6. DESINFECCAO, FLUORACAO E CORRECAO DE pH
6.1 Teoria da desinfecgao, o cloro e seus compostos, desinfetantes alternativos
6.2 Cloradores, pontos de aplicagédo do cloro
6.3 Tanque de contato
6.4 Teoria da fluoragéo, produtos quimicos utilizados,
6.5 Correcao de pH, ponto de aplicagédo do alcalinizante utilizado.
7. NOCOES SOBRE TRATAMENTO DE LODOS
7.1 Equalizacédo. Adensamento. Desidratagao.
7.2 Esquemas de tratamento e disposicao final.

| Bibliografia:
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PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

2 periodo letivo de

Bibliografia Basica: )
1. Apostila de Tratamento de Agua de Abastecimento. Profa.Dra. Maria Aparecida Carvalho de Medeiros.

FT-UNICAMP. 2015.

2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12216: projeto de estagdo de tratamento
de agua para abastecimento publico. Rio de Janeiro, 1992.

3. LEI No 11445. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico. Brasilia: Presidéncia da
Republica, 2007.

4. PORTARIA No. 2914. Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade, e da outras
providéncias. Brasilia: Ministério da Saude, 2011
DI BERNARDO, L. Métodos e técnicas de tratamento de agua. 2. ed. Séao Carlos: RiMa, v. 1 e 2, 2005.

6. RICHTER, C.A. e AZEVEDO NETTO, J.M. Tratamento de agua: tecnologia atualizada. Sao Paulo:
Edgard Blicher, 1991.

7. Richter, C. A., Tratamento de Lodos de Estagdes de Tratamento de Agua. Sdo Paulo, Ed. Edgard
Blicher Ltda, 2001.

Bibliografia Complementare:
1. www.tratamentodeagua.com.br

2. www.cetesb.sp.gov.br

Critérios de Avaliagdo:
N

Observagoes:

ASSINATURAS:
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PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

2 periodo letivo de

DISCIPLINA NOME

EB604 TOXICOLOGIA REGULATORIA

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

30 15 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientacdo de Extensao

00 60 15 00

N2 semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagido
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Conceitos basicos de toxicologia ambiental, agentes tdxicos, avaliagdo da toxicidade e da exposi¢do. Principais tipos de contaminantes
quimicos, e principais rotas de exposi¢do. NogOes sobre avaliagdo de risco, doses de referéncia e derivagdo de critérios de qualidade
ambiental para agua. Principais ensaios ecotoxicoldgicos, principios e aplicagdes. Principais regulamentagdes brasileiras e internacionais
e suas interfaces com a toxicologia regulatéria

Objetivos:

Capacitar o aluno no conhecimento das bases toxicoldgicas utilizadas nas agdes ambientais e no calculo dos valores seguros de
exposicdo ambiental a substancias quimicas tanto de origem natural como antrépica. Fornecer conhecimentos para a aplicagdo das
normais legais que contemplam valores maximos permitidos para substancias quimicas e ensaios toxicoldgicos como parametros de
controle.

Programa:
- Conceitos sobre toxicologia ambiental, ecotoxicologia, agentes tdxicos, contaminantes, poluentes

- Técnicas para avaliagdo da ocorréncia de substancias toxicas em dguas (LQ, LD)

- Tipos de contaminantes, transformacdo e destino no ambiente

- Caracteristicas fisico-quimicas de relevancia ambiental

- Conceitos basicos sobre toxicocinética e toxicodinamica

- Avaliagdo da toxicidade, curva dose resposta, DL50, CL50, LOAEL, NOAEL

- Testes para avaliagdo da eco/genotoxicidade (compostos quimicos e amostras ambientais)

- Derivagdo de critérios de qualidade ambiental para diferentes usos da agua

- Conceitos basicos sobre avaliacdo de risco toxicoldgico para compostos individuais e misturas

Interfaces da toxicologia ambiental com as normas legais brasileiras

Bibliografia:
Referéncias basicas:
e  Sisinno e Oliveira Filho. Principios de Toxicologia Ambiental: Conceitos e AplicacGes. Rio de Janeiro, Interciéncia, 2013 216p.
e Umbuzeiro, GA. Guia de potabilidade para substancias quimicas. ABES, 2012
e  Umbuzeiro & Lorenzetti. Fundamentos da gestao da qualidade das aguas superficiais — Resolugago CONAMA 3572005
13.Ed. Limeira, UNICAMP. ISBN —978-85-7625-193-4
. Fundamentos em Toxicologia de Casarett e Doull, Lange, 2012
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PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

2 periodo letivo de

Referéncias Complementares:
e  Skoog, West & Holler.; Fundamentos de quimica analitica, tradugdo de Marco Tadeu Grassi, revisdo técnica de Celio Pasquini.
Sao Paulo, SP: Thomson Learning, 2007
e  Zagatto & Bertoletti. Ecotoxicologia Aquatica — Principios e aplicagdes. Sdo Carlos, Rima ed, 2006
e Azevedo e Chasin, As Bases Toxicoldgicas da Ecotoxicologia Sdo Carlos, Rima, 2003 Mozeto, Umbuzeiro & Jardim. Métodos de
Coleta, Analises fisico-quimicas e ensaios bioldgicos e ecotoxicologicos de  sedimento de agua doce. Sdo Carlos, Cubo ed.,
2006
Umbuzeiro, Kummrow & Rei. Toxicologia, padrdes de qualidade de dgua e a legislagdo. Interfacehs, vol 5 (1) 2010

Critérios de Avaliagao:
N.

Observagoes:

ASSINATURAS:

EMISSAQ: 20 de novembro de 2022 Rubrica:
PAGINA: 2de2

UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas
DAC - Diretoria Académica
Rua Sérgio Buarque de Holanda, 251 - Cidade Universitaria — Bardo Geraldo — Campinas/SP — 13083-970
Diretoria de Registro e Gerenciamento Académico — 00 55 19 3521 6662
www.dac.unicamp.br




\\")’ UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
= 2 DIRETORIA ACADEMICA
(..\’

UNICAMP Diretoria Académica

PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

2 periodo letivo de

DISCIPLINA NOME

EB973 DRENAGEM URBANA

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

30 00 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientacdo de Extensao

00 30 00 00

N2 semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagio
15 30H 02 S 75% N
Ementa:

Processos hidroldgicos em bacias hidrograficas. Impactos da urbanizagdo no ciclo hidroldgico. Analises estatisticas das precipitagbes e
chuvas de projeto. Escoamento superficial e propagagdo do fluxo. Manejo de aguas pluviais em areas urbanas: sistemas classicos e
técnicas alternativas de drenagem. Planejamento, concepc¢do de projetos de sistemas de drenagens urbanas: obras de microdrenagem,
macrodrenagem, estruturas especiais.

Objetivos:

Mostrar a importancia da drenagem urbana para o planejamento urbano, a seguranga humana e ambiental. Proporcionar uma visdo
integrada dos conceitos de drenagem com a utilizagdo de novas abordagens na concepgdo e dimensionamento de estruturas de
drenagem.

Programa:

Previsdo de enchentes;

Drenagem urbana: conceitos e aplicagdes;

Elementos de drenagem superficial;

Projeto e execugdo de drenagem urbana: sistemas classicos e técnicas alternativas.

Bibliografia:
Referéncias basicas:

® CANHOLI, A. P. Drenagem urbana e controle de enchentes. 2. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2015.

® MIGUEZ, M.; REZENDE, O.; VEROL, A. Drenagem urbana: do projeto tradicional a sustentabilidade. 1. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2015.

® TOMAZ, P. Calculos hidroldgicos e hidraulicos para obras municipais. 2. ed. Sdo Paulo: Navegar, 2011.
Referéncias Complementares:

® PINTO, N. L. S. Hidrologia basica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2003.
® TUCCI, C. E. M. Hidrologia: ciéncia e aplicagdo. 4. ed. Porto Alegre: UFRGS/ABRH, 2013.

Critérios de Avaliagdo:
N.

Observagoes:

ASSINATURAS:
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2 periodo letivo de
DISCIPLINA NOME
ST906 Projeto Integrador

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia

00 00 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Prética de Extensdo Orientagdo de Extensdo

00 00 45 45

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 90H 06 S 75% N
Ementa:

Projeto integrador desenvolvido em equipe e sob orientacdo dos docentes, para aplicacdo dos contelidos de forma
interdisciplinar em diferentes propostas de projetos com base em situagdes reais.

Objetivos:
Desenvolver a capacidade de trabalho em grupo bem como a articulagao e integragdo das diferentes disciplinas na busca

de solucdes para questdes ambientais relevantes.

Programa:

1. Desenvolvimento do Projeto Integrador
2. Elaboragdo de solugBes para o projeto integrador 1 com base nos dados/analises
3. Apresentagdo de relatério final com base na analise dos dados levantados e nas soluges/alternativas para o
projeto
integrador I.

Bibliografia:
Bibliografia Basica:
1. ABNT. NBR 14724 - Informacao e Documentacgdo — Trabalhos Académicos Apresentagdo, 2011

Bibliografia Complementar:

Critérios de Avaliagdo:
N

Observagoes:
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PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS
2 periodo letivo de
DISCIPLINA NOME
ST907 Atividades Complementares de Extensao

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia

00 00 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Prética de Extensdo Orientagdo de Extensdo

00 00 00 30

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 30H 02 S 75% N
Ementa:

Participagdo em Atividades Complementares de Extensdo Comunitaria. A matricula nesta disciplina sera autorizada pela
Coordenagao do Curso mediante apresenta¢do de documentos comprobatdrios da execugao de atividades
complementares por parte do aluno, de acordo com regras internas do curso, visando a contabilizagdo, em créditos, das
atividades efetuadas.

Objetivos:
Permitir ao aluno a complementacdo de conhecimentos em areas afins a Engenharia Ambiental, mediante a participacdo

em congressos e eventos, desenvolvimento de projetos de pesquisa e extensdo, participagdo em empresa junior, entre
outras atividades pertinentes com foco em extensao universitaria.

Programa:
O aluno devera cumprir 2 créditos em atividades de extensao universitaria conforme definicdo no projeto pedagdgico do
curso

Bibliografia:

Critérios de Avaliagdo:
N

Observagdes:

ASSINATURAS:
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2 periodo letivo de
DISCIPLINA NOME
ST909 Planejamento, Legislagao e Gestao de Sistemas de Saneamento

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia

60 00 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Prética de Extensdo Orientagdo de Extensdo

00 60 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Planejamento dos sistemas de saneamento. Introducdo as LegislagGes Ambientais com énfase nos aspectos regulatérios e
institucionais do saneamento. Formas de gestdo dos sistemas de saneamento. Avaliagdo dos impactos ambientais no
planejamento dos sistemas de saneamento.

Objetivos:
Compreender os conceitos integrados de planejamento, legislacdo e gestao de sistemas de saneamento. Apresentar a

importancia dos aspectos regulatérios como instrumento de gestdo dos sistemas de saneamento. Apresentar e discutir os
impactos existentes no planejamento desses sistemas.

Programa:
Nogdes introdutdrias sobre Legislagdo Ambiental

LegislagcGes ambientais aplicadas ao Saneamento
Planejamento dos sistemas de Saneamento
Aspectos da gestdao do sistema de saneamento
Estrutura da prestacdo dos servigos de saneamento

o v e wNE

Impactos ambientais das estruturas de saneamento.

Bibliografia:
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PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

2 periodo letivo de

Referéncias basicas:
1. AnjoslJr, A.H.. Gestdo estratégica do saneamento. Barueri, SP: Manole, 2011.

2. Brasil. Ministério das Cidades. Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental. Programa de Modernizacdo do
Setor Saneamento (PMSS) Instrumentos das politicas e da gestdo dos servicos publicos de saneamento bdésico /
coord. Berenice de Souza Cordeiro. Brasilia: Editora, 2009. (Lei Nacional de Saneamento Basico: perspectivas para
as politicas e gestdo dos servigos publicos; v.1).

3. Brasil. Ministério das Cidades. Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental. Programa de Moderniza¢dao do
Setor Saneamento (PMSS). Prestagdo dos servigos publicos de saneamento basico / coord. Berenice de Souza
Cordeiro. Brasilia: Editora, 2009. (Lei Nacional de Saneamento Basico: perspectivas para as politicas e gestdo dos
servicos publicos; v.3)

4. PhillipJr, A.; Galvdo Jr, A. C.. Gestdo do Saneamento Bdsico: abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
Barueri, SP: Manole, 2012. (Colegdo Ambiental)

5. Freiria, R. C.. Direito, Gestdo e Politicas Publicas Ambientais. 1. ed. Sdo Paulo: Editora Senac, 2011. v. 1.

Referéncias Complementares:

Critérios de Avaliagdo:
N

Observagoes:

ASSINATURAS:

EMISSAO: 13 de julho de 2023 Rubrica:
PAGINA: 2de2

UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas
DAC - Diretoria Académica
Rua Sérgio Buarque de Holanda, 251 - Cidade Universitaria — Bardo Geraldo — Campinas/SP — 13083-970
Diretoria de Registro e Gerenciamento Académico — 00 55 19 3521 6662
www.dac.unicamp.br



\\",, UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
S & DIRETORIA ACADEMICA

-
a¥
UNICAMP Diretoria Académica
PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS
2 periodo letivo de

DISCIPLINA NOME
EB506 SAUDE AMBIENTAL
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia
30 15 00 00 00
Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientacdo de Extensao
00 60 15 00
N2 semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagido
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Conceitos de Saude. Nogdes de Epidemiologia. Epidemiologia Ambiental. Mudangas climaticas e o impacto na Saude Publica. Doengas
emergentes e reemergentes. Aspectos gerais das grandes endemias transmitidas por vetores no Brasil. Sistema de Informagao
Geografica e o Mapeamento de Doengas e Agravos. Principais Zoonoses de interesse em Saude Publica. NogGes de Vigilancia Sanitaria.

Objetivos:
Conhecer os conceitos basicos sobre Epidemiologia e Vigildncia Sanitaria no campo do conhecimento sobre salde coletiva e satude
ambiental e seus instrumentos. Entender o processo satide doenga e sua relagdo com o meio ambiente.

Programa:
1. Conceitos de Saude
1.1. Concepgdes sobre saude e doenga
1.2. A organizagao do sistema de saude no Brasil
1.3.5US: Sistema Unico de Satde - Lei Federal 8080 de 19/9/1990
2. Nogodes de Epidemiologia
2.1. Conceitos, histéria natural das doencas
2.2. Indicadores de saude - Epidemiologia Descritiva
2.3. Estudos Epidemioldgicos
2.4. Vigilancia Epidemioldgica e Doencas de Notificagdo Compulséria
2.5. Epidemiologia das Doengas Transmissiveis e as Doencas Emergentes e Reemergentes
3. Vigilancia em Saude Ambiental
3.1. Programas de Saude Ambiental
3.2. Mudangas climaticas e o impacto na Saude Publica
3.3. Aspectos Gerais da Endemias no Brasil
3.4. Acidentes por animais pegonhentos
3.5. Principais zoonoses de interesse em Saude Publica
4. Vigilancia Sanitaria
4.1 Programas de Vigilancia Sanitdria

EMISSAQ: 20 de novembro de 2022 Rubrica:
PAGINA: 1de2

UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas
DAC - Diretoria Académica
Rua Sérgio Buarque de Holanda, 251 - Cidade Universitaria — Bardo Geraldo — Campinas/SP — 13083-970
Diretoria de Registro e Gerenciamento Académico — 00 55 19 3521 6662
www.dac.unicamp.br




\\",, UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
S & DIRETORIA ACADEMICA

e
UNICAMP Diretoria Académica
PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS
2 periodo letivo de
Bibliografia:

Referéncias basicas:
° ALMEIDA-FILHO, N.; ROUQUAYROL, M.Z. Introdugdo a Epidemiologia. 42 ed. Rio de Janeiro: Medsi, 2006. 296p.
. HINRICHSEN, S.L. DIP — Doengas Infecciosas e Parasitarias. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 2005. 1098p.
. MARQUES, M.C.C.; CARVALHO, M.L.; SILVEIRA, D.; CASTRO, P.C.; IBANEZ, N. (Org.) Vigilancia Sanitaria — Teoria e pratica. Sdo
Carlos: Rima, 2006.
e REY, L. As bases da parasitologia médica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 32 ed. 2009. 424p.
° ROCHA, A.A.; CESAR, C.L.G. Saude Publica - Bases Conceituais. S30 Paulo: Atheneu, 2008. 368p.
e  ROUQUAYROL, M.Z.; ALMEIDA-FILHO, N. Epidemiologia & Saude. 62 ed. Rio de Janeiro: Medsi, 2003. 728p.
e  ROUQUAYROL, M.Z.; GURGEL, M. Epidemiologia & Saude. 82 ed. Rio de Janeiro: Medsi, 2017. 744p
e  TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R.; CASE, C.L. Microbiologia. 12 ed. Porto Alegre: Artmed, 2016. 964p

Referéncias Complementares:
e  Sites:
www.funasa.gov.br
www.fiocruz.br
www.cve.saude.sp.gov.br
WWWw.sucen.sp.gov.br
WWW.CEPIis.0ps-0ms.org

Www.anvisa.gov.br
www.datasus.gov.br

Critérios de Avaliagdo:
N.

Observagoes:

ASSINATURAS:
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DISCIPLINA NOME
ST915 Tratamento de Aguas Residudrias

Horas Semanais

Tratamento e disposicao final de residuos sdélidos gerados.

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia

60 00 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Prética de Extensdo Orientagdo de Extensdo

00 60 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Tratamento preliminar. Tratamentos bioldgicos aerdbios e anaerdbios. Tratamentos fisico-quimicos e avangados.

Objetivos:

Fornecer aos alunos os conceitos basicos dos processos empregados no esgotamento sanitario e tratamento de aguas
residudrias, capacitando-os no entendimento dos fenébmenos essenciais que ocorrem nas unidades de tratamento

| Programa:
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PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

2 periodo letivo de

1. Tratamento de efluentes

1.1. Finalidades do tratamento

1.2. Caracteristicas dos efluentes a serem tratados

1.3. PadrGes de qualidade de agua

1.4. Niveis de tratamento

2. Tratamento preliminar

2.1. Grades e Peneiras

2.2. Desarenadores

2.3. Caixas de gordura

2.4. Tanque de equalizagdo

2.5. Medidores de vazao

3. Tratamento biolégico

3.1. Tratamento Anaerdbio

3.1.1. Fundamentos

3.1.2. Unidades de tratamento (UASB, filtro anaerdébio, fossa séptica)
3.2. Tratamento Aerdbio

3.2.1. Transferéncia de oxigénio

3.2.2. Processos bioldgicos envolvidos

3.2.3. Remogdo de nitrogénio convencional

3.2.4. Unidades de tratamento (lodos ativados, filtro bioldgico, reator bioldgico de
contato)

3.3. Sistemas de lagoas de estabilizagdo

3.3.1. Lagoas anaerdbias

3.3.2. Lagoas facultativas

3.3.3. Lagoas aeradas

3.3.4. Lagoas de polimento

4. Tratamento fisico-quimico e avangados

4.1. Misturadores

4.2. Corregao de pH

4.3. Coagulagéo e floculagdo

4.4. Decantadores

4.5. Flotagdo por ar dissolvido

4.6. Precipitagao

4.7. Aplicagdo de alguns tratamentos avangados no tratamento de efluentes (membranas,
air stripping, adsorcdo, etc.)

5. Tratamento e disposi¢do final de residuos sélidos gerados
5.1. Adensamento

5.2. Estabilizagdo

5.3. Condicionamento e Desaguamento

| Bibliografia:
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Bibliografia Basica:
Bibliografia Basica:
1.  ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12.209/2011. Elaboragdo de projetos hidraulico-sanitarios
de estacOes de tratamento de esgotos sanitarios. Procedimento. 2011.
2.  ANDREOLI, C. V.; VON SPERLING, M.; FERNANDES, F.. Lodo de Esgoto: Tratamento e Disposi¢do Final. 2 ed. UFMG,
2014, v. 6 da Colec3o Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residudrias.
3. CHERNICHARO, C. A. L.. Reatores Anaerdbios. 2 ed. UFMG, 2010, v. 5 da Colegdo Principios do Tratamento
Bioldgico de Aguas Residuérias.
. METCALF & EDDY.. Tratamento de efluentes e recuperagao de recursos. 5 ed. McGraw-Hill, 2016.
5. VON SPERLING, M.. Introdugdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 4 ed. UFMG, 2014, v. 1 da
Colecdo Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residudrias.
6. VON SPERLING, M.. Principios Basicos do Tratamento de Esgotos. UFMG, 2013, v. 2 da Colegdo Principios do
Tratamento Bioldgico de Aguas Residuarias.
7. VON SPERLING, M.. Lagoas de Estabilizagdo. 2 ed. UFMG, 2013, v. 3 da Colegdo Principios do Tratamento Bioldgico
de Aguas Residuarias.
8. VON SPERLING, M.. Lodos Ativados. 3 ed. UFMG, 2012, v. 4 da Colegdo Principios do Tratamento Bioldgico de
Aguas Residuarias.

Bibliografia Complementar:

Critérios de Avaliagao:
N

Observagoes:

ASSINATURAS:
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DISCIPLINA NOME
EB403 ESTATISTICA
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia
30 30 00 00 00
Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientacdo de Extensao
00 60 00 00
N2 semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagido
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Estatistica descritiva. Probabilidade. DistribuigGes: Binomial, Poisson e Normal. Amostragem Estimagdo. Testes de hipdtese. Intervalos
de confianga. Regressdo. Correlagao.

Objetivos:
Introduzir os principais conceitos de probabilidade e estatistica e as principais técnicas.

Programa:
1. ESTATISTICA DESCRITIVA
1.1. Aspectos Gerais
1.2. Distribuigdo de Frequéncias
1.3. Representagdo Grafica
1.4. Medidas de Tendéncia Central
1.5. Medidas de Dispersado
1.6. Medidas de Posi¢ao
2. PROBABILIDADE
2.1. Defini¢Ges Gerais
2.2. Regra da Adicdo e da Multiplicagdo
2.3. Principio da Contagem
3. DISTRIBUICOES: BINOMIAL, POISSON E NORMAL
3.1. Definigdes Gerais
3.2. Tipos de Variaveis
3.3. Distribui¢Ges de Probabilidade
3.4. Distribui¢do Binomial
3.5. Distribuigdo de Poisson
3.6. Distribuicdo Normal
4. AMOSTRAGEM
4.1 Aspectos Gerais
4.2. Distribuigdes Amostrais
4.3. Distribuicdo Amostral das Médias
4.4, Erro Padrdo
5. ESTIMACAO
5.1. Aspectos Gerais
5.2. Estimativa de uma Média Populacional: Grandes Amostras
5.2. Intervalo de Confianca
5.3. Margem de Erro
5.4. Determinagdo do Tamanho da Amostra
6. TESTES DE HIPOTESE
6.1. Aspectos Gerais
6.2. Fundamentos do Teste de Hipdteses
6.3. Componentes
6.4. Conclusdes no teste
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7. REGRESSAO E CORRELAGAO LINEAR
7.1. Aspectos Gerais
7.2. Correlagao
7.3. Regressao

Diretoria Académica

Bibliografia:
Referéncias basicas:
° Larson, R. & Farber, B. Estatistica Aplicada. Editora Pearson. Sdo Paulo. 2016.
e  Triola, M. F. Introdugdo a Estatistica. Editora LTC. Rio de Janeiro. 2017.
e  Bussab, W. de O. & Morettini, P. A. Estatistica Bdsica. Editora Saraiva. 2017.
Referéncias Complementares:

e Devore, J. L. Probabilidade e Estatistica para Engenharia e Ciéncias. Editora Cengage. Sdo Paulo. 2019.

° Fonseca, J. S. & Martins, G. A. Curso de Estatistica. Editora Atlas. 1996.
e  Morettini, L. G. Estatistica Bdsica. Editora Pearson. Sdo Paulo. 1999.
e  Spiegel, M. R. Probabilidade e Estatistica. Cole¢do Schaum. 2003.

. Pinheiro, J. I. D., et al. Estatistica Bdsica: a Arte de Trabalhar Dados. Editora LTC. Rio de Janeiro. 2015.

Critérios de Avaliagdo:
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